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Za nejSirsi uplatnéni sovétskych metod a zkuSenosti

Neni jediného odvétvi lidské price, v némz by osvobozeni Elovéka od starych
forem nazirani, kieré pfinidi socialismus, nebylo wvyvolalo myilenkovy kvas,
z néhoz vyila fada novych zisad, pednétd a navrhi. Jejich realisace prispiva
k obrovskému rastu vyroby, ktera v socialistické spolecnosti ma za dkol maxi-
malné uspokojit neustile rostouci materidlni i kulturni potieby celé spolecnosti.

V souladu s politickymi a hospodarskymi podminkami po Velké fijnove
socialistické revoluci dosihly geodetické, topografické a kartogralické prace
v S85R velmi Sirokého rozvinuti,

V dobé, kdy se zrodil sovétsky socialisticky stit, vyvstaly pred sovétskou
topografickou sluibu obrovske dkoly, dat obrané stitu a rychle rostoucimu
hospodarsivi dostatek plinovacich podkladia v jednotlivych pracovnich oborech
a uspokojit i zvyiujici se poZadavky vefejnosti na kartografickou tverbu.

Plnit takové dkoly nebylo moZno pfi pouziti védeckych zdsad, technickych
postupii a pracovnich metod, kter¥ch bylo do té doby pouzivino. Sovétsti veédci
podrobili hlubokému rozboru mazory a metody do té doby pouiivané a byly
rozvinuty i rozsihlé vyzkumné price k vyjasnéni predlozenych problémi. Vy-
sledkem vyzkumi bylo éasto nové nazirani na nejraznéjsi odborné otizky a
zasady, které z toho vyplynuly, byly rozpracoviny tak, aby divaly moznost
nejsirsiho pouziti v praktickych pracich.

Podstatnym rysem sovétského vedeckého vyzkumu je, Ze je provaden
v tésném vrztahu k otizkam praktického vyuiZiti ziskanych poznatka, sleduje
pritom vidy takeé otizky hospodirnosti a Gcelnosti. Pozadavky vysoké presnosti
v jednotlivich odvetvich odborné prace jsou usmérfoviany s hlediska racinil-
niho vyuziti pracovnich vysledki.



Poslani sovetské vedy a vyzkumu vyjadfil krasné s. Stalin v pripitku pri
prijeti vysokoskolsk¥ch pracovnika: ,Na rozkveét veédy, jejiz pra-
tevnici ackoli chapou moc a wvyznam wédeckych
iradic a doveédné jich wvyuiZivaji v zajmu védy
pfece jen nechteéji byt otroky téchto tradig na
rozkveEt védy, kterd je dosti smélid a rozhodns,
aby bofila tradice normy a koncepce kdyi stir
nouw kdyz se méni v brzdu pokroku a védy, kterd
umi tvofit nové tradice nové formy nové kon
Ce pEies

A soversti vedei, vyzkumnici i prakticti pracovnici se témito slovy vérné
ridi,

Bylo vénoviano také mnoho Gsili a pozornosti mechanisaci praci a tomu,
aby price byla déelné délena na diléi dseky, kieré mohou byt snadno osvojeny
i pracovoniky méné kvalilikovanymi,

Tyto zikladni zasady umoznily neobyfejné rychly rozvej odbornych praci
a vedly k mnohonasobnému zvétieni jejich objemu proti drivéjsimu stavu a
ke zvyseni jakosti pracovnich vysledkd a vyrobki.

Pri srovnini sovétskych zdsad a metod se zdsadami a metodami pouziva-
nymi v kapitalistickych statech, s tim, jak se promitaji do praktické price,
a jejich vysledkd, vystupuji prednosti sovitské geodesie a kartografic a je jasne
zrejma vynikajici droven sovétskych odbornyeh praci.

Ve vyzkumnych a védeckych pracich zaujali sovétsti védei a vyzkumnici
v tadé odvétvi predni mista ve svété. Jsou to zejména price o tvaru a uréeni
rozméria zemé, jejichz vysledkem je urfeni novych rozméri zemského elipsoidu
profesora Krasovského, price v oboru geodetické astronomie, rozpracovani foto-
grammeirickych metod a prisiroji a rovnéz tak priace v oboru kartografie,
kde byla vyhotovena dila vyznamna nejen svou vynikajici hodnotou, ale i svym
obrovskym rozsahem.

Soudasné byly rozvinuty rozsahlé akce popularisujici nové poznatky a pro-
pagaéni akce za zvyseni technickych #nalosti odborn¥ych pracovniki viech stupii,
aby nové vyrobni technologic, pracovni metody a postupy pronikly do nej-
sirsiho kruhu odbornikd, K tomu bylo wyugito rdznyeh forem primého Zhko-
leni, doskolovani v kursech na dalku i vecernich skol, dale i prednasek, odbor-
nych schiizi a vystav. Je vinovina pozornost zlepsovatelum a novitorum a vy-
sledky jejich zlepSovatelské Einnosti jsou roziifoviny mezi ostaini pracujici
i na pracovisté jinvch odbornych zivoda,
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Zylasté velky vliv na rist vyroby a produktivity price ma rozvinuté so-
cialistické soutéZeni, které je roziifeno nejen mezi jednotlived, ale v rozsahu
celych pracovisf a koneéné i mezi zavody, Privé pfitom dochazi k masovému
rozsitovani zlepsovatelskych a noviatorskych poznatki a novych pracovnich

metod,

Budovini geodetickych a kartogralickych deél kaidého stitu je tésné spo-
jeno s jeho politickym usporiadianim a s tim, jaké jsou jeho vztahy k sousednim
statim. Proto také ceskoslovenski geodesie, topograflie a kartografie byla usmér-
néna drive nazorové i prakticky na zipadni kapitalistické stity, hlavné na fran-
couzské a némecké odborné priace. Az na ojedinéné vyjimky nebyla vénowvina
pozornost vysledkam sovétskych vedeckych a vyzkumnych praci tak, jak za-
sluhovaly, a zanedbavalo se poznaviani sovéiskych védeckych poznatka i prak-
ticky providénych praci.

Lzeli kritce hodnotit zdkladni rysy deivéjsi ceskoslovenské geodesie a
kartografie, je moiné zjistit, ze je malo prihlizeno k hospodiarskym disledkiam
a ucelnosti pouzivanych zasad a metod, Gasto je peéstovina samoucelna presnosi.
Odborné nazory a pouzivané metody veznikly v dobé rozvoje kapitalimu,
sméfovaly hlavné k tomu, aby pomohly zajistit pozemkovou drizbu a byly s toho
hlediska rozvijeny a zdokonaloviny. Jsou proto prehlizena nékterd odvétvi od-
barné prace, jako topografic a fotogrammetrie, které privé maji velky vyznam
pro celkovy rozvej odbornych praci, a zvldsté je prehlizena kartografie a karto-
reprodukee, které produkuji dila, jimiz se nesporné zvyiuje védecka i kulturni
uroven ve staté.

FPokud bylo dosazeno dobrych vysledkd v oboru geodetickych praci, bylo
to spojeno s nadmérnymi hospodafskymi naklady. Nelze Fici, Ze by tyto niazory
byly v celostitnim meéfitku jiz prekonany ve prospéch nizord sovéiskych.

Zménou politickych poméra v CSR, hlavné pak po dplném vitézstvi dél-
nické tfidy v dnoru 1948, byly diny podminky k tomu, aby byly otevieny
cesty k poznavani sovetské geodesie, topografie a kartografie; jejich vysoka
uroven stala se vzorem pro viechny na%e odborné prace.

Ukoly, které vyvstaly pred éeskoslovenskimi geodety, topografy a karto-
grafy, nebyly nepodobné tém, pred kterymi stali sovétsii odbornici v dobé po
Velké Fijnové socialistické revoluci: dat lidové demokratickému stitu pro jeho
obranu a pro jeho rostouci hospodafstvi dostatek geodetickych a kartogra-
fickych podkladi a pritom viechny tvto price navizat na sovétské ziklady.

MEél-li se zvysit objem provadénych praci a urychlit cely proces vybudo-
vani novych kartografickych dél, bylo nezbyingé nutno pouiit sovétskych metod



k jejich zpracovani. To v samé podstaté znamenalo provést revisi desavadnich
nazoru, zhodnotit je s hlediska sovétskych odbornych nazord a zasad a
uvést je v Zivot; dile pak pripravit podminky pro navazini na sovétské ziklady.

Vojenska topograficka sluzba provedla prvni etapu tohoto dkolu tim, Ze
vyhotovené mapy 1:50 000 a 1:100 000 byly rokem 1950 pocinaje zpracoviny
v uprave obdobné jako u map sovétskych,

Ve druhé etapé jsou pofinaje rokem 1952 zpracovivany nové mapy 1: 25 000
a z nich odvozena dalii mapova méfitka zcela na sovétskych zdkladech v sou-
fadnicovém systému r. 1952; pri jejich vyhotoveni se pouZiva téméf ve viech
advétvich odbornych praci sovétskych pracovnich postupi.

To je oviem pogitek price a nebylo by moZno splnit velike dkoly, ktere
jsou nam dany, kdybychom ve vsech fazich zpracovini map, v celé vyrobé
neuplainili plné sovétské metody. Zavadéni sovitskych metod a postupii do viech
nasich odbornych praci, ai je to v geodesii, topografii, fotogrammetrii nebo
v kartografii, a ddle také v pracich reprodukénich a tiskafskych je proto naiim
prednim a trvalym dkolem,

Z dosavadnich zkuSenosti, které jsme 2z jejich zavidéni v rdznych pracov-
nich oborech ziskali, vyplyvd, #e zavedeni pfineslo vidy znaény prospéch. Zlep-
il se predeviim stav odborné price, zvétiil se znafné objem pracovnich vy-
sledki a zmensovaly se naklady na pracovni jednotku. Stejné tak prineslo
poznavani a provadéni sovétskych metod znaény prinos pro odborny rist pra-
covnikd,

Zdlouhavé nebo nespriavné rzavadéni sovéiskych metod znamend zpozdo-
vini vyvoje, brzdéni vyroby a odborného ristu pracujicich, zdrazovani pracov-
nich vysledkd nebo vyrobkd,

Opustit ndzory a klasické pracovni metody dfive uzivané a prejit nej-
diive myslenkove a pak prakticky na nové nizory a metody je obvykle ob-
tizné stejné jako se wzdat starych nawyka, Vyzaduje to, aby pracovnik vidél
hloubéji do podstaty prisluiné problematiky, aby dovedl tviiréim zplsobem
rozvinout nové metody a pouZivat jich, a konetné musi mit také odvahu bojovat
proti zastaralym ndizorim, odbornym dogmatim a burfoasnim prezitkim na
poli techniky, které jsou brzdou tviarciho technického mysleni. Pritom je treba,
aby byla vysvétlovana podstata metody, rozebrany jeji jednotlive faze tak, aby
jim vsichni pracujici mohli dobie porozumét a lehce si je osvojit, a koneéné
i to, aby bylo poukdzino na vyznam zavedeni s hlediska technického pokroku
a s hlediska hospodirského.

Podstatnou pomoe miZe pFitom prokdzat kritika a sebekritika, které patri mezi
hybné sily socialistické spoleénosti. Kritické zhodnoceni novich metod a pra-
covnich postupd, jejich srovndvini s dfivéjsimi, hodnoceni pracovnich vysledkd,



jak co se tyée rozsahu objemu, tak i dosazené hodnoty, pomdhd vytvaFel lepsi
podminky pro uplatneni novych metod. Tvaréi, konstruktivni kritika prindsi
podnéty k odstranovani nedostatkd, pomaha zejména v procesu zkvalitnéni
pracovnich vysledka a urychluje viestranné rist, a to jak osobni rast pracoy-
nika, tak i objemu a hodnoty jejich prace.

Kritika ma pomahat odstranovat predsudky, které pochizeji casto ze se-
trvacnosti nebo i z pohodinosti. Pritom viak i k novéemu musi se umct po-
stavit kriticky, aby nespravnym nebo nevhodnym pouzitim nevznikaly skody.

Stejnym zpusobem jako kritika pusobi i sebekritika. Disledné provadéai
hesla sebekritiky vyvZaduje ochranu téch, kde predniseii zdravou konstruik-
tivni kritiku, a naopak boj proti tém, jejichi neredlni a neodpovédna kritika
pisohi rozkladné. Je tieba zdiraznit, 7ze pri plném dodrieni zasady, Ze nelze
kritisovat rozkazy nacelniki, je nejen mozné, ale i nezbyiné nutné péstovat
kritiku a sebekritiku, aby tento mocny éinitel ve wyrobé a technické prici
nezastal nevyuZit.

Socialistické soutéieni, které vzniklo a rozvinulo se ze socialistickych vy-
robnich vetaht, rovnéz uspésné pomahd k rozdifovani sovétskych metod a zku-
senosti ve viech svich formach. Pravé tam, kde je pouiito sovétskych zku-
ienosti, dosahuje se nejlepsich vysledki, af je jiz soutézeni zaméreno ke zvyseni
vyroby, ke zlepseni jeji jakosti nebo ke snizeni vyrobnich naklada. Iniciativa
pracujicich, projevujici se v socialistickém soutézeni, je vyrazem revolucni sebe-
kritiky mas. Cim vice pracovniki a pracovis( je do soutéieni rapojeno, tim
vice je vytvoreno predpokladi k tomu, aby sovétské metody a zkusenosti byly
rozsitovany do pocetnéjsiho kolektivu.

K rozsitovani sovétskych metod a zkusenosti je treba vyuzival viech mog-
nosti a forem, které diva nové spolefenské ziizeni, aby z jejich nejvhodngjiiho
uplatnéni vyplynul prospéch pro celou spolecnost.

Uloha zavadét a propagovat sovétské metody neni jen pouhou sluzebni
véci nacelnik; je to cestna povinnost viech pracovnikid. Je to také vyrazem
jeiich lasky k odborné praci a vyrazem hrdosti technika a inZenyra, ze miic
ve svém oboru uplathovat dokonalejsi vyrobni a pracovni techniku, jejiz vy-
sledky pfispivaji k zajisténi obrany statu a k budovani socialismu v naéi
vlasti.

Rozhodujici dlohu v propagaci, popularisaci a roziifovani sovetskych
zkusenosti maiji stranické, mladeznické 3 odborové organisace, které aktivisaci
viech svich éleni mohou podstatné prispet k rychlejiimu uplatnéni a doko-
nalejsimu pouziti téchto metod na viech pracovistich, nebot tim také je usku-
tethovana technicka politika strany a vlady.



Technik kapitin Vladimir Vahala.

Posun kilometrové sité a roht mapovych lista pfi
piechodu z elipsoidu Besselova na elipsoid Krasovského

A Posunkilometrovésite

Gauss-Kriigerovy rovinné souradnice X, Y se pocitaji ze zemeépisnych sou-
radnic podle vzorcia
X=Xo-+AI*+BI*4-CI* (1).
Y=DI+EP-FP® {2).
Koclicienty A-F jsou funkci zemépisné sirky a jsou tabelovany v zobrazovacich
tabulkach.
Xo je délka zikladniho poledniku od rovniku az k dané difce.
| je ahlova vedilenost od zdkladniho meridiinu.

Zakladni
meridigan

rovnik

Koeficienty A-F a Xo jsou pro razné elipsoidy razné.
Prechiazime na priklad z Besselova elipsoidu na elipsoid Krasovského.
Jestlize bod P mi na elipsoidu Besselové zemépisné souradnice o, A
a Gauss-Kriigerovy pravoihlé soufadnice X, Y., bude mit bod o stejnych ze-
mépisnych soufadnicich ¢ a 4 na elipsoidu Krasovského rovinné soutadnice
Y. = YTE +-dY,
X=X, +dX,

kde dX a dY odpovida posunu kilometrové sité. Tento posun je zpiisoben zménou
velké poloosy elipsoidu a a zménou splosténi i.
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Posun dX lze vypoéist derivovanim rovnice (1) podle a a podle

dx;(‘ih’_d +Gha) (____dd+ 3A 4 )I"—i—

g1

3 J da—i——----d )1*

Stejnym zpusobem vypocteme dY derivovinim rovnice (2).

ay=( 0D ga+ 0D g5 )14 (GodatGrdi )P+

Pro vypocet Xo na Besselové elipsoidu v systemu 1942 plati rovnice:

}{gmz 4+ 111 120,619 606 164 . ¢°
— 15 988,639 380 . 8in 2 g
+ 16,729 953 7 . sin 4 @
— 0021 784 8 . sin 6 g
+ 0,000 030 76 . sin 8 ¢

Pro elipsoid Krasovského plati:

Xo,,= + 111 134,861 083 803 . g
— 16 036,480 269 . 8in 2 g
+ 16,828 067 . osin 4 @
= 0,021 975 . 8in b g
+ 0,000 031 . 8in B o

(3).

(4

().

(6).

Numerické hodnoty prirastku dXo pro uréité zemépisné Sitky dostaneme,

odecteme-li rovnici (3) od rovnice (6):
dXo= + 14,241 477 639 . ¢’
— 47,840 B89 . gin 2 g
+ 0,096 113 3. sind ¢
— 0000190 2. sinb6p

(7).

Hodnoty dXo pro zemepisné 5ifky od 47° do 52° jsou sestaveny v tabulce 1.

Tabulka 1

P dXo Pl
47 621,611 14,380
48° 635,991 14,438
49° 650,429 14,497
50° 604,926 14,5354
51° 679,480 14610
52° 694,090




Stejnym zplsobem bychom nalezli zmény koeficienta A-F, zpisobené pre-
thodem z elipsoidu na elipsoid.

Tabulka 2

P dA dD dE

470 + 0517 + 0,002 9164 — 0,000 0001
48° + 0516 + 0,002 8650 i
49" + 0,514 + 0,02 8126 i
30° + 0512 + 0,02 7591 2
51" + 0510 + 0,02 7046 2
52 + 0,500 + 0,02 6492 3

dA= (i: da-- ﬁﬁ (Ii).

di
: a1 D
du:( - da+57 d.),
i d E dE .-
d I'.:'( Ta da- ﬁi--dl).

dB=4C=dF=0.

#

Nase republika se rozkladd v rozmezi zemépisnych sifek 47° 30'—31° 00
a tedy primérna hodnota dA = 0,513 m,

Vezmeme-li tento primér jako konstantni hodnotu pro celou republiky,
vznikne maximalni chyba 4,8 mm.

Zména soufadnice X vlivem zmény elipsoidu di se tedv vyjadiit — za-
nedbime-li nepatrny vliv dalsich €lend — rovnici:

dX=dXo+4-0,513 . (I”)* . 10",
dXo je vytislen v tabulce 1, druhy élen 0,513 (1") je vyéislen v tabulce 3.
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Tabulka 3

A A 0,513 (1. 107"
o o0 0,00 m
1o 0,00
200 0,01
30 0,02
40 0,03
50 0,05
1 00 0,07
10 0,09
20 0,12
30 0,15
40 0,18
50 0,22
2 00 0,27
10’ 0,31
20 0,36
30 042
40 0,47
50 0,53
3 00 0,60
10 0,67
20 0,74
11 0,81

Vliv dE je maximalné 4 mm, muzeme jej proto zanedbat,

dY=dPp . I
Napisme znovu rovnice pro vypodet soutadnic Y:

Y. =D . IFE | P4F, P

K

¥ =D, 4B FLE, P

Utvoime podil z téchto dvou rovnic:
-
- | P B
Y, (1+p=t+pr)
5 P

U“(l—i— i..n -t []H ].l)




Cleny za jednotkou v zavorkach jsou velmi malé a priblizné stejné. Mizeme

proto psat

SN 1
vl:l DE
a odtud D,
Yk = "]j“' 2 le m . Y::
i = [)K
V tabulce 4 je vycislen zlomek D m.
B
Tabulka 4
P m
47" 00’ 1,000 138 06
47° 30 138 14
48" 00’ 138 22
48° 30' 138 30
49° 00 138 39
49° 30/ 138 47
50° 00 138 55
50° 30 138 64
51" 00 136 72
51° 30 138 80
52" 00 138 B8

Rozdil souradnic

dY=Y,—Y,—=(m—1). Y,

odpovida posunu soufadnicové sité, Pro jeho v¥pocet zmeniime tedy koeficienty
v tabulce 4 o jednicku.

Priklad: Mame uréit posun kilometrové sité na mapé M-33-83-D, severn-
vychodni roh.

Tento roh ma zemépisné soufadnice:

¢ —49° 50
A= FT 30
V tabulce 1 nalezneme dXo pro 49° 50 =66251.
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¥V tabulce 3 pro 1=17"30"— 15°=2"30 je
dA . (I")2 = +0,42.
dX =66251+042=66293 m.

Posun dY mizeme pocitat dvojim zpasobem:
a) Znan'eli souradnici Y tohoto rochu na Besselové elipsoidu v systému
1942,

Y = 679 826,81
— 500 000,00
+ 179 826,81
V tabulce 4 (m—1) pro 49° 50 je 0,000 136 52,
dY=Y, . 0,00013852=—+24.91m
b) Neni-li znama souradnice Y najdeme v tabulce 2 hodnotu dD:

dD pro 49°350° = 0,002 7680,
| = +2'30° = +9000°,
dY = +9000 . 0,002 7680 = + 24,91 m.

Kdyby vsechny body mély na obou elipsoidech stejné zemépisné sourad-
nice, t. j. kdvby
Py = Pk
=

}.Il K
lizsily by se rovinné Gauss-Kriigerovy souradnice o hodnoty dX a dY vypoctene
v predeilém odstavei.

Takovy piechod by viak zpusobil deformaci sité, protoze stejnym rozdilim
v zemipisnych soutadnicich odpovidaji rizné posuny v rovinnych soufadnicich.

Skuteiné rozdily souradnic po prechodu na elipsoid Krasovského AX a
£ Y 1iE se viak od téchto vypoétenych hodnot.

Tenio rozdil je zpisoben nejen tim, Ze elipsoidy maji ruzné rozmery, ale
také tim, ze bylo pouiito raznych referencnich bodi a byle pofitino rdznymi
#pusoby.

Tyto skuteéné rozdily AX a AY pro nasi sit republiky byly ziskiny primym
pievodem nékolika vhodné zvolenych bodi z elipsoidu Besselova na elipsoid
Krasovského. Toto feseni provedl inzenyr kpt. Pick.

Ze zjistenych rozdila soufadnic byly sestrojeny transformacni grafy, ve
kterych ke kaidému bodu o rovinnych soufadnicich X, a Y, ziskame pristus.
né opravy AX a AY pouhym odectenim.

T P
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B. Mame-li viak uréit pouze posun rohu listu na hotové mapé, musime
pouzit ohou predchizejicich vysledki.

Priklad: Mime zjistit posun soufadnic severovychodniho rohu mapy
M-33-83-D o souradnicich:

i =49 50,
L =1730",
Hod o= 42930,

Rovinné souradnice tohoto bodu na elipsoidu Besselové jsou

X, = 552474262,
Y, = 679 82681.

Posun kilometrové site byl vypoften v odstavei A,

dX = 466293 m,
dY = + 2491 m,

Z transformaéniho grafu viak odecteme rozdily souradnic

HAX = +358771 m,
AY = — 11,65 m.

Posun rohit pX a pY je pak rozdil posunu kilometrové site a rozdilu sou
radnic,
pX=dX—A4X = +7522 m,
pY=dY —AY = +36,56 m.

Dalsi priklad;
g=n0f 00 , X, = 554327542 m,
A=12000r ;: Hd=——2"B0F Y,=— 1720771 m.
d¥o= 66493 m (z tabulky 1)
-+ 042m (z tabulky 3)
dX = .+ ﬁﬁri::-i"i m
dY=— 2483m [dD (2 tabulky 2) . &4
HX = - 586.34 m z transformaéniho grafu
AHY — — 10.25m
pX=++ 790l m (dX — &X)
pY=— 1458m (dY — 2AY).
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Posun rohu v souradnici X je kladny, posun rohu v soufadnici Y je asi do
14" ziporny a dile na v¥chod pak kladny, jak je to znazornéno na nisledujicim
obrizku, ;

asl od 14° na zépad

! I

1 I i ;

| | asi od 14°%.na vichod

| |

I |

I 1

[ Hrasovsky I

| (syst. 1852) i Krasovshky
s i S e e

+P i : -pX
: DHG (syst. 1942) ; : DHG

—nY +pY

Prameny a pomuocky:

1. Tafeln zum Deutschen Heeresgiter (DHG) 1. Teil. Berechnung von Gauss-Kriiger Koor-
dinaten aus geografischen Koordinaten.

2. Tablici za osnovite geodesiceski vélicing za elipsoida na F. N. Krasovski, Hristov,
3. Brechpunktstabelle fiir Gauss-Kriigersche ‘Koordinaten,

4, Transformaini grafy.

Viechny tyts pomicky jsou u VTOPU.
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Technik podplukovnik Frantizek Jerabek

Poznatky z méfeni na fotoplanu

¥V letodnim roce bylo provedeno v Sirsim méritku mapoviani, pri cemz jako
padkladu bylo pouZito fotoplinu, Tento zpiasob se zavedl po prvé v roce 1948,
kdy byle na zkouwisku smontovdano nékolik listd s kombinovanym podkladem
(rekudovany katasir a fotoplan) a byle pracovine za stejnich casovych podmi-
nek, jako na normalnich vyméfovacich listech, méfenych klasickou metodou.

FPoznatky, ziskané pri tomto méfeni, byly jisté cenné. Byly uznany urcité
vyhedy fotoplinu jako podkladu, ktery topogralovi v poli usnadnuje situaéni a
castefne 1€ vyvikové méreni. Pracovalo se viak stejnym zpisobem, jako na
ostatnich vvméFovacich listech, kde byl podkladem redukovany katastr. Usnad-
néni price, které md topografovi poskytnout dobry fotoplan, se viak nijak ne
projevilo ve vykonu. MEéfilo se starym, nehospodirnym zpisobem.

K zndzornéni terénu se vyZzadoval (v mapé 1:20000) neumérné vysoky
pocet vyskovych bodd, jejichz zaméreni prirozeneé topografa velmi casto za-
tézovalo. Na mapu 1: 20 000 se kladly pozadavky jako na technicky plan, jeho?
urovné nemohla tato mapa nikdy dosihnout, a pritom neposkyiovala velitelim
a stabim bézné adaje, které jsou nezbyiné pro pripravu operaci a vedeni boje.

V Sovétském svarzu se viestranné vyuziva fotoplinu jako podkladu pro zho-
toveni mapy. Pouziva se téZz metody méreni na jednotlivich snimcich v téch
pripadech, kdy pro vétsi pievySeni nelze jednotlivé snimky smontovat s dosta-
tecnou presnosti v celistvy fotoplian,

Fouiiti fotopldnu, jako podkladu pro méfeni

Fotoplinu se jako podkladu pouZiva prevdiné v rovinatych uzemich, kde
prevyseni jsou tak mald, Ze nedoveluji spriavné fotogrametrické vyvhodnoceni
a je tieba toto Ozemi zaméfit kombinovanou metodou. Predpokladi se, ze vy
mérovaci list bude zpracovin na podkladé fotoplinu v dmérné kratsi dobé nez
normilni vymérovaci listy s kopcovitym, hluboce ¢lenitvm terénem, kde jako
situacniho podkladu se pouzivalo redukovaného katastru.

Kratii pracovni doba se pfedpoklidi z téchto divodi:
1. Nevyrazné tvary terénu v rovinatém uzemi nevyvzaduji méfeni velkého

poctu v¥ikovych boda k jejich znazornéni.
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2. Situacni obraz krajiny dany fotoplinem odpovidd co do vérnosti nej-
lépe skutefnému obrazu, jak jej topograf vidi v terénu.

Protoze letecké snimky pro mapovaci téely jsou pofizovany pomérné krit-
kou dobu pied vlastnim méfenim, zachycuji posledni stav situace, coz u redu-
kovaného katastru bylo vzacnou wyjimkou.

3. Mala nebo vitbec zadna clenitost terénu a nepatrna prevyieni v prostoru
vymétovaciho listu nekladou zvlaStni pozadavky na fysicky vykon mérice a jeho
pomocniki,

Z toho vyplyva, ze mapovaci price na fotoplinu maji probihat rychleji,
nei pii normalnim klasickém méfeni.

Jinak by prostory, odkdzané povahou terénu pouze na méreni kombino-
vanou metodou, byly velkym zatizenim v celkovém plinu mapovacich praci
v CSR. Zaméfeni téchto Gzemi by se znaéné opozdovalo za fotogrametrickym
zpracovanim (universalni metodou) a nebylo by sprivne vyuizito vyhod foto-
pldnu jake pedkladu.

Poiadavky kladené na fotopldn

Mame-li zkratit pracovni dobu potiebnou pro zaméreni listu kombinova-
nou metodou, je tfeba, aby fotoplin vyhovoval ur€itym podminkiam:

1. Fotoplan musi byt jasny a &itelng, zhotoveny z dobrych leteckych snimki,
jeho reprodukce nesmi piilis snizit jasnost obrazu krajiny. Fotoplin musi zni-
zorfiovat, pokud mozno, viechny situaéni podrobnosti, jako jednotlivé letecke
snimky,

2. Situacni chyby, vzniklé pfi montaZi jednotlivych snimkd do fotoplanu,
nesméji prevysit urditou mez (0,4 mm), jinak by situacni podklad, dany foto-
planem, nebyl spriavny,

3. Méiic musi mit k disposici minimalni geodeticky podklad, z ného# roz-
ving vvikové méfeni.

Rozebereme nyni jednotlivé poiadavky, kladené na fotoplin.

Ad 1. Jasnost a citelnost fotoplinu je zavisla

a) na kvalité leteckych snimka pouzityeh pro monii# fotoplinu a na vhodné
voleném méFitku snimkd pii leteckém fotografovani. i

Letecké snimky, pouZité pro montaz fotoplinu, maji byt jasné a dobie &i-
telné do viech podrobnosti. Doba nalétavini ma byt zvolena tak, aby stiny

13



vrhané situacnimi predméty, byly co nejmensi. Dlouhé stiny okrajovich stromu
v lese skresluji pudorysny obraz okraji porostii a zastinuji komunikace pro-
chézejici lesnimi porosty. Stagi-li topografovi pro normilni mapovaci price snimky
i méné kvalitni, je pro zhotoveni fotoplinu tfeba opravdu dobrych, jasnych a
citelnych leteckych snimkia té; z toho divedu, Ze dalsi fotoreprodukéni proces
snizuje velmi podsiatné kvalitu leteckych snimkda a tim i celou hodnotu foto-
planu jako podkladu,

Na kvalitu fotoplinu a jeho Citelnost ma vliv i zvolené méritko leteckych
snimka pii nalétavani,

Cim vice méritko snimka prevysuje meritko fotoplanu, tim vice se snizuje
dobra Eitelnost situagnich podrobnosti. Na pi. na leteckych snimeich méritka
1:27 000 je citelnost nékterych situafnich éar a predmeta jiz znaéné ztizena.
Kete, malé stromové porosty a cesty v lesich jsou mélo zretelné nebo vibec
nezretelné, Pri zveétieni do méritka fotoplanu 1:25 000 a dalii reprodukca se
titelnost jesté podstatné snizi,

b) na pouzité reprodukéni metodé, jiz fotoplan preneseme na vyméfovaci list,
Fotoplin je mozno prenést modrotiskem na vyméfovaci list nebo fotokopii
na fotograficky papir s hlinikovou folii.

Oba zpusoby maji své vyhody i nevyhody.

Fotoplin, zhotoveny modrotiskem, je pripraven k reprodukci ihned po zpra-
covani. Modrotisk viak snizuje v mnoha pripadech &itelnost obrazu krajiny,
kreslici papir ztrdci pri laboratornim zpracovdni na kvalité, Spatné se na néj
kresli a modra barva unavuje zrak kreslice,

Fotopliny zhotovené na fotografickém papife se kvalitou jen malo lisi od
leteckych snimkd, jsou velmi dobie citelné, dobfe se na nich kresli tusdf a
provadéji opravy. Pri praci v terénu za vlhkého pocasi se viak velmi Spatné
kresli tuzkou na zvlhlou citlivou emulsi papiru. Po zpracovani listu v poli je
treba v chemické lazni odstranit Sedy fotograficky obraz krajiny, aby kresba
polniho origindlu byla pfipravena k dalii reprodukei.

Ad 2. Sitwacni odchylka pri monta#i fotografického plinu nesmi prekroéit pre-
depsanou hodnotu,

V nasi instrukei je tato hodnota udina 0,4 mm.
Situaéni presnost fotoplinu se prezkousi pred zahdjenim méfeni.

Hlavni zkouska situacni presnosti fotoplinu se provede v obdobi pripravnych
praci na fotoplinu tim, Ze se vynesou na koordinatografu rohy vyméfovacilio
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listu, vlicovaci a pevné body a kontroluje se jejich presna poloha na situacnich
carach fotoplanu. Jsou-li zaméfené body v terénu vhodné zvoleny, je tato zkouska
postaéujici pro celkové posouzeni presnosti fotoplinu.

P#i prici v terénu topograf detailné kontroluje situacni presnost rajono-
vanim na vhodné predméty (rohy kultur, krizovatky cest, osamélé stromy a p.).
Touto zkouskou se jen kontroluje, zda nedoslo k posunu situace v rozsahu
jednotlivého snimku. Podle vysledku této zkousky topograf situaci danou foto-
plinem bud pfevezme, nebo kresbu situace o zjisténou odchylku posune.

Je ziejmé, ze zasadni situaini prezkouseni fotoplanu se velmi usnadni,
bodi na takovych mistech v terénu, kterd je moZno bezpecné a presné na letec-
kém snimku identifikovat,

Ad 3. Nutnost minimaniho geodetického podkladu pro mereni na fotoplanu.

Vyikové méfeni na fotoplanu se jen milo lisi od normilniho klasického
mifeni s redukovanym katastrem jako podkladem.

Fotoplin poskytuje tyto vvhody:

V mnoha pripadech neni nutno stanovisté topografa urcovat graficky,
jelikoz mnoho stanovist je dino primo podkladem (rohy kultur, praseciky
kulturnich ¢ar, cest a p.).

Je-li terén édstecné zvinén a dovoluje zaméfeni téchto bodd a car trigono
metricky, neni nutno pesilat pomocnika s lati a zaméfeni bodi je rychlejsi.

Tyto vihody pro viskové méreni dava viak jen fotoplin, na kterém obrysy
kultur a viechny situaéni podrobnosti jsou dobie Citelné.

Jestlize jsou obrysy kultur a situaéni &iry rozmazdny, splyvaji  jedna
s druhou, neni mozno timto zpisobem uréovat stanovisté. Je-li k tomu terén uplné
plochy, neni mozno vyuiit ani druhé vyhody, t. j. trigonomerického zaméren
uréitych bodd, ponévadz se stanovisté viechno splyva v roviné, neni moino urci
tary a body, na néz by se mélo zamérit.

Viechny vyhody, které muze nejlépe provedeny fotoplin topografovi po-
skyinout pro v¥ikové méreni, nejsou viak v Zzidném pripade tak veliké, aby
bylo mozno provést méfeni jen s nékolika trigonometrickych, pripadné vlico-
vacich bodi, bez jakéhokoliv zhusténi podkladu.

Proto byvlo rozhodnuto zhustit geodeticky podklad fotoplinu tak, aby na
| km? pripadal pramérne 1 bod (trigonometr, vlicovaci nebo pevny bod). Bylo
to rozhodnuti spravné proto, ze zvy3uje hodnotu vyskového méfeni providéného
topografem. Uvazme, jakou hodnotu by toto meéreni mélo, kdyby topogral roz-
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vinoval vyskove mefeni po celém listé jen z nékolika malo bedi. Bylo by te
snad mozné jen v terénu naprosto prehledném, s minimalnimi porosty, kde by
topograf se stanovisté kdykeliv vidél alespon dva potfebné trigonometry k vy
kovému uréeni tohoto stanoviité,

A predpoklidalo by to naprosto jasny fotoplin dovolujici situaéni uréeni.
Nemuzeme-li uréit polohu, nemiZeme uréit ani vysku. Jestlize se vyskytly nazory,
ze je moZno vyskové zaméfic list jen s nékolika trigonomerrickych bodd, nelze
tuto skuteénost upln popfit, je oviem otazka, jakou hodnotu bude takové mi-
reni mit, nepouzije-li se alespon minimialniho bodového podkladu,

Vermeme-li v Gvahu i to, Ze na fotoplinu se neméri plny pocet vlicovacich
bodd jako na vyméfovacich listech zpracovanych universalni metodou (pro mon-
tiz fotoplinu je tfeba jen vlicovacich bodid v rozich snimku), pak by foto-
plany mély daleko mendi poéet zaméfenych boda, nez listy zpracované univer-
salni metodou,

Shrneme-li pozadavky kladené na fotoplin, dojdeme k zivéru:

v uzemi, kde se bude mapovat kombinovanou methodou, provést zhusténi
geodetického podkladu na hustotu 1 bod na 1 km?;

toto Gzemi letecky fotografovat v méritku neprevysujicim mefitko mapy,
za dobrych povétrnostnich podminek, aby snimky byly bezvadné a zachycovaly
viechny situaéni podrobnosti;

provést peclivé montaz fotoplanu;

prekontrolovat jasnost a citelnost zhotoveného fotoplanu podle leteckych
snimkd;

vynést geodeticky podklad a prekontrolovar situaéni presnost fotoplanu;

takto zhotoveny a viemi dosazitelnymi podklady vybaveny fotoplin predat
k dalsimu topografickému zpracovini.

Mérické pridce na fotoplanu

Prace spojent s méfenim na fotoplanu zahrnuiji:

a) pripravneé prace provadéné prevainé v zimnim obdobi,
b) mérické price na fotoplanu v poli.

Zkusenosti, ziskané v letosnim roce pri praci na fotoplanu, nejsou jesté uce-
lené, protoZe topografové pracuji touto metodou po prvé a sami hledaji zpusoby,
jak si praci organisovat,
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Tyto zkusenosii budou jisté pfedmétem daliich dvah a diskusi, aby si dobré

pracovnikia. Vynucuje si to neobycejné tempo polnich mérickych praci, vyplyva-
jici z vysokéeho pracovniho ukelu.

a) Pripravné price.

Price na fotoplinu vy#aduje bezpodmineéné dobrou pripravu topografa.
Z toho divodu je nutné, aby vymeérovaci listy, na nichz ma topografl pracovat
v poli, byly vcas pripraveny a se viemi podklady pridéleny topografovi.

Pripravné prace provede topogral pred odjezdem na polni mérické prace.
Je to nutné z téchto davedi:

pracovni doba, vyhrazena pro méfické zpracovani listu v poli, je neobycejné
kritka a topograf musi této doby vyuzit vyhradné pro méfické a topografické
zpracovani listu,

pripravné prace, provadéné béhem polnich meérickyeh praci, neamérné za-
tézuji topografa a zpravidla snizuji kvalitu price.

Topogral musi v pripravé:

seznamit se podrobné s geodetickym podkladem a provést jeho kontrolu;

prostudovat petlivé charakter terénu a situacni napln listu (podle dosazitel-
nych podklada);

vyhodnotit si terén, pokud je to mozné pod stereoskopem a vykreslit fdstecne
situaci;

urcit body, které budou kdtovany, popsat ndzvy, potidit vypis ze statistic-
kého lexikonu, vypis z nivelace;

prostudovat osidleni a komunikaéni spoje, navrhnout ndfelniku oddéleni
pracovni stanice a vypracovat si plan, jak bude list priblizné zpracova-
vat v poli.

Topograf se musi v pripravném obdobi Gplné seznamit s ohsahovou naplni

listu, aby mohl po odjezdu do terénu ihned zahajit vlasini mérické prace a ne-
musil s¢ rdriovar pripravou,

Vyhodnoceni terénu  pod stereoskopem provede topograf viude, kde ro
charakter terénu dovoli a kde je takové prevyseni, ze se pod stereoskopem
terén plasticky modeluje. Tato pfiprava je wvelmi dileZitd, ponévadiz velice
usnadni vyskové mereni a konsirukci vrstevnic. ¥V aplné plochém terénu, jehoz
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tvainost je pod stereoskopem nevyraznd, mozno vyuzit vrstevoicového podkladu
z reambulovanych map 1: 25 000 &i jinych podklada a prenést je slabé do listu.

Vyhodnoceni a vykresleni situace provadét jen v omezeném rozsahu (hlaviné
tusi) a jen tehdy, kdyz staré dosaZitelné podklady davaji zaruku, ie vyhodnocena
situace bude spravna.

Je proto dobie:

vyhodnotit a vykreslit tuii dvojéaré komunikace jen dvéma slabymi éara-

mi, z nich# kierékoli nebo i obé se pri polnich pracich mohou zesilit;

v mistech, kde podle starych podklada jsou situoviny dalii podrobnosti,
jako kfize, propusti, mosty a p., vynechat volné misto, aby nebylo tfeba pro-
videt opravy pri presném situovani téchto predméti;

polni cesty vykreslovat jen v omezeném rozsahu, paklize snimek diva za-
ruku, #e jde skuteéné o polni cestu;

okraje lesth vykreslovat tam, kde neni pochyby, ze podél lesa vede cesta a p.

sidlisté: prabézné a jiné ulice tusi, jinak kreslit jen tuzkou;

nazvy: pro viechny nazvy, které podle starych podklada prichazeji v divahu
pro popis v listé, vymezit misto, orameckovat tuzkou a jeli nizev nesporny,
pfimo popsat tusi jiz v obdobi pripravnych praci;

ostatni sporné nazvy nepopisovat;

pro kéty ponechat misto a orimeckovat tuzkou;

ram listu, popisné Odaje v rdmu, jak jsou pfedepsany pro polni original,
provest tudi jiz v obdobi pripravnych praci;

provést se sousednimi listy tuzkou ma zvldstni pdsce sraz takovych situac-
nich éar, které probihaji v primce, na pr. rovné aseky Zeleznicnich trati, silnice,
ulice a p.

Jejich vyrovnani p#i polnich pracich €ini i pfi nepatrnych achylkich ob-
tize a v kaidém pripadé se musi opravovat jiz vykreslena situace.

Polni mérickeé prace na fotopldanu

Poznatky, ziskané pii prici na fotoplinu v jednom mérickém obdobi ne
jsou, samozrejmé wucelené a nefini si naroku na jejich konefnou platnost. Tento
ukol dostali topografové v takovém rozsahu po prvé a jestlize jej splnili dobfe,
neznamena to jeité, fe viichni zvladli novou formu price.
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Je treba, aby si viichni topografové navzajem prediavali ziskané poznatky
a zkusenosti, kterych by se mohlo vyuzit k zvyseni kvality price. A zde jsme
u zakladni véci, kterou je nutno GOspéiné vyfedit, Uwaime, Zze topografl musi
zpracovat jeden vyméfovaci list za 6—8 tydnu, kdezto dfive pracoval na listé
5—6 mesici. Vvzaduje jisté znacné zkuienosti a praxe zpracovat v tak kratké
dabé cely list (zamétit, vykreslit, vytdhnout tusi) a predat aplny polni originil,
ktery by v uréitém pfipadé byl schopny reprodukce, kdyby toho bylo naléhave
tieba,

Neni tedy dobre mozné pohlizet na polni originil jen jako na predlohu
pro kartografa.

Polni origindl musi byt zpracovin é&isté a piehledné, kresba musi byt
kazdému jasna a musi byt vyfesena do viech podrobnosti, aby u nikoho ne-
nastaly pochybnosti, co kresba znizornuje.

Kritka pracovni doba na listé nesmi v zidném pripadé zpuasobit snizeni
obsahové strinky zpracované mapy.

I kdyz nova instrukce pripousti urcité dovolené Gchylky, musi byt terén
zaméren a zpracovan se viemi podrobnosimi, které mohou vojika a velitele
pri pouziti mapy zajimat,

Situace musi byt Gplnd, spravné vyhodnocena a generalisovana, Jestlize sc
snad pracovalo takto dfive, aviak v pracovni dobé trikrit az ctyfikeat delsi
muzeme klidné tvrdit, #¢ nebylo vyuZito viech moznosti, kieré byly po ruce,
#¢ pouzivané methody byly pfi nejmensim nehospodirné.

Staré mapy obsahovaly milo vojensko-popisnych udaji a nebyly obsahove
tak bohaté jako nové mapy.

Tvorime moderni a hodnotné mapove dilo podle vzoru Sovétského svazu.
Nové mapy poskytnou velitelim a Stabim viechny ddaje, nutné pro Fizeni
operaci a vedeni boje.

Snad nikdy predtim nebyly na vojenské topografy kladeny i po této strince
tak vysoké pozadavky, aby sprivné hodnotili situaci a terén a vytvorili dobrou
vojenskou mapu.

Meérické prace na fotoplanu se provadeji prevazné v terénech plochych a ro-
vinatych, kde fotogrametrické vyhodnoceni neni normalné moeiné a nebylo by
uplné spravné,

Presto jsou uréité rozdily zpasobené terénem, porosty a zastavenosti, takze
muzeme oznadit tyvto tvpy:

uplné rovinaty a plochy teren,
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zvlniny terén,

fidkd situace a normalni zastavéni,

bohata situace a zastaveni

nepatrni pokrytost terénu a malé lesni porosty,
pokryty a neprehledny terén, veliké lesni porosty,
kombinace shora uvedenych typi.

V rovinatém terénu je topograf pri konstrukci vrestevnic odkdzan na me-
tené body, jelikoz nepatrné vvikové rozdily nemGzeme pozorovat a bez méreni vy-
jadrit, Trigonometrického méfeni miZe vyuzit jen ve velmi omezeném rozsahu.

Ve zvinéném terénu pozoruje terénni tvary a pri konstrukc vrstevnic vv-
staci 5 malym poctem bodld. Ma zde vice moZnosti vyuzit trigonometrického
méfeni, ponévadi se mu objevily protisvahy a dobfe vidi nékteré situacni body
a tdry, na néz midze rameérit.

Mala pokrytost terénu usnadnuje praci, ponévadi topograf bez prekazek
dile vidi, je mozno merit na vési vzdilenosti a prace postupuje ryvchleji

Topograf maZe méfit daleko vice s urcenych stanovis{ a kvalita méricke
prace je daleko vysii nez pri méfeni topografickymi porady.

Veliki pokrytost terénu, zvlasié veliké lesni porosty, priaci zpomaluiji, jelikoz
se musi miFit topografickymi pofady a viditelnost je nepatrna.

Ridka situace usnadnuje topografovi hlavné kreslicskou prici, kdeito bo-
hata situace a znaéné zastaveni praci ztézuji, zpomaluji a kladou vyssi pozadavky
na kresliéskou zruénost topografa,

V kaidém piipadé viak topograf musi pristupovat k vlastni merické praci
po peclivé pripravé a dobfe si ji planovat. Bez planu a dobré pripravy kazdého
merického dne neni mozno dosdéhnout plinovaného vykonu jak co do mnozstvi,
tak hlavngé pokud se kvality prace tyce.

To znamend, ze pracovni den topografa zafina vlasine jiz vecer pred pra-
covinim dnem,.

Topograf si uréi prostor, v kterém bude pristiho dne pracovat, a to v sou-
ladu a na podkladé svého mésiéniho a tvdenniho planu. Prostuduje prostor na
leteckém snimku do viech podrobnosti a pokud mozno si letecky obraz krajiny
dobie vryje do pamdti. Pritom sleduje tvary terénu, pokud se mu pod stereo-
skopem viibec jevi, uréi si body, které bude muset merit pro kdtovini, oznaci
je na listé nebo na snimku, aby je neprehléd]l, uvazuje o stanovistich, odkud
bude terén méfit. Bude-li méfit topografickymi porady, na pf. v lesich, urcuje
si priblifnou trasu téchto porada,
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Nedojde pak k tomu, aby topograf pracoval bezplanovité, teprve venku
zkoumal, co md a musi mérit, aneho dokonce pracoval v prostoru, o kterém
piedchozi den viabec neuvazoval.

Méreni vyskovych bodid se musi omezit, pokud to spravné zobrazeni terénu
dovoluje, jen na &ry terénni kostry nebo na body nutné k vyjadreni terénu.

Proto, myslim, ze price na fotoplinu v Gasovém dseku, ktery je vymezen
tikolem, vyzaduje zkuieného mérice, ktery ma dobré schopnosti spravné vy-
jadfit terén a malo meérit.

Je viak tieba, aby absolventi topografického udiliité, kteri budou pridéleni
topografickym oddélenim, pracovali v prvém roce na fotoplinu, aby ziskali praxi
a zkuienost v méfeni a znazornéni terénu. Kombinovana methoda je nyni jeding
druh price, pfi ni topograf samostatné tvori terén i situacni napln vymerovaciho
listu, Osvoii-li si topograf dobie tento druh price, zvladne lehce i dalsi dkoly.

Pfi dneinim dkolu neni mozno méfit 80—100 bodd na 1 km2 a ani by
to nebylo acelné. Naopak neni mozne jit na druhé strané do takovych extre-
mi a tvrdit, Ze je mozno zpracovat terén s nékolika body na étvereénim kilo-
metru, Dosavadni zkusenosti, i kdyz jsou prozatim omezené, ukazuji, ze k sprav-
nému vyjadreni terénu staci asi 20—25 bodd na 1 km2 V terénu plochém a
nevyrazném staci 1 10—15 bodd na 1 km?2. Pocetnéjdi méreni vyikovych bodd
nadmérne zatézuje topografa, zkracuje mu dobu nutnou pro vyhodnoceni a vv-
kresleni situace a miZe vést k tomu, 7e topograf nestadi plinované dkoly splnit.

Na druhé strané vyzaduje tento zpusobh price petlivou volbu bodd, aby
se s nimi vystacilo jak pro kétovini, tak pro vyjadreni terénu.

Praxe ukazuje, ze toho lze dobfe dosihnout tehdy, provede-li se predem
obhlidka terénu, pii niz se zjisti jeho celkova tvarnost, urci se mista a body,
které bude tfeba zmérit a ziroven se této obhlidky pouiije pro vyhodnoceni
situace. Vlastni meéreni pozistava jednak z méreni vySkovych boda, jednak
7 rajonovani na predméty situacfni, predméty vertikdlnich rozmérd, které topo-
graf se stanovist proting, aby urdil jejich sprivné situaini umisténi. Ma-li topo-
graf k disposici dopravni prosiredek, maze ho pro tuto obhlidku pouzit k pre-
sunu na razna stanovisté, pokud to komunikaéni poméry dovali.

Tento zpusob price ma tu vyhodu, ze topograf nikdy neméri naslepo, ze
zna dokonale predem terén a md jistotu, e s méfenymi body terén spravné
vyvjadfi, Casto staéi projit predem jen mista malo prehlednd a neni treba konat
obhlidku v celém zpracovavaném prostoru. Uréeni stanovisteé provadi topo
graf na fotoplinu protnutim situaénich ¢ar, na nichz staniéi. Jeli fotoplin
situafné spravny a presny, muze topogral podle podkladu stile kontrolovat
presnost své prace,
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Nejvétii obtife pri praci na fotoplanu &ni Spatny a mnohdy neéitelny
modrotiskovy podklad. V takovém pripadé neni moizno vyuzit vidy plne viech
vyvhod, které fotoplan jako podklad muze topografovi poskytnout.

FPiesto moino tvrdit, Ze plinovanych vykoni lze dosihnout dobre pri
peclivé pripravé priace, kterd je vlasiné podminkou. Topograf nema zadnych
novych pomicek a prostredkd, i vlastni zpisob meéreni nevykazuje pronika-
vych zmén. Jde jen o zlepieni, uplatneni dobrych zkusenosti a nakonec viechno
zalezi na peclivé pripravé a dobrém planovini price. Tento wyvoj je vlastne
hybnou pikou naseho socialistického budovani a celého hospodaiského Zivota.

Vyuzili jsme zkuienosii sovétskych, tvorime mapové dilo podle sovetského
vzoru a musime i po technické strance wdriet krok pri plnéni nasich ukola.
Proto povazuji dobrou pripravu price a planovani za zakladni kamen nasich
pracovnich dspéchn.

Musime se naudit pripravovat ke kaidému pracovnimu dkolu a plinovat
ho do viech podrobnosti. Ze (o jeité dobfe neumime a #e se tomu musime
viichni ucit, je jiste.

Jestlize topografové splnili vysoké pracovni dkoly, stavalo se tak mnohdy
za vysokého pracovniho wypéti. Osvoji-li si viak metody price podle sovét-
skych zkusenosti, nauci-li se prici si planovat a pripravovat, vnést do vicho
organisovanost, pak dokdzi tyte Gkoly i prekrocit a hlavné zkvalitnit svou
praci,

Konetné bych chtel pripomenout nutnost materidlového zajisténi méFic-
kych praci. Bude-li topograf dobie materidlné vybaven (a dobra materidlni
piprava je priavé starost o malickosti, peclivd priprava vieho, co topograf pro
praci potiebuje, tedy nezbytnd soucdst naseho plinovini), pak jsou vSechny
predpoklady, ze plinované dkely budou splnény a ze vytvorime dobré mapové
dilo pro potfeby masi lidove demokratické armady.
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Technik major Josef Havel

SloZitost a obtiZnost kartografickych praci pfi
zpracovavini map

K dspésnému planovani kartografickych prac a k stanoveni pevnych pra-
covnich norem je predeviim nutno zafadit vetkeré kartografické a kreslicské
price do skupin a tiid podle znakd slozitosti a obtiznosti kresby,

Pri stanoveni stupné slozitosti uvazujeme:

1. o hustoté a velikosti sidlis(,

2. o clenitosti a tvarnosti terénu,

3. 0 hustoté a prabehu komunikaénich spoja,

4, o sile a hustoté vodnich tokd, velikosti a pocetnosti rybnikd a jezer,
5. o hustoté, tvaru, velikosti a €lenitosti porosta,

6. o slozitosti a tvaru polohopisu,

7. o meéfitku mapy.

Prihlizime-li k charakteristice Gzemi nafeho stitu, muzeme kartograficke
prace viech méfitek a kresliésko-upravovaci price meritka 1:10 000 a mensich
zafadit do éyi zdkladnich tfid sloZitosti:

I. t¥ida: Oblasti s velmi fidkymi sidlisti, s plochym nebo mirné zvinénym
terénem, s minimem komunikaénich spojd, s fidkou siti vodnich toki, rybnikd
a jezer, s ridkym porostem nebo s velkymi komplexy lest jednoduchych tvari,
uzemi s jednoduchym polohopisem.

11, tiida; Oblasti s ridk¥mi, souvisle zastavénymi sidlisti, se stredné kop-
covitym a roklinatym terénem s Gdolimi, se stfedné rozvinutou komunikaéni
siti povétiiné pfimého smiru, se stfedné hustou siti vodnich tokd, rybnika a
jezer, se zalesnénim vétsich ploch, dzemi se stredne sloZitym polohopisem,

I tfida; Oblasti s éetnymi sidlisti a roztrouSenymi jednotlivimi stav-
bami, zalesnény horsky terén nebo drobné élenity podhorsky terén, s pocet-
nymi a casto zakiivenymi komunikacemi, s hustou siti vodnich tokd, rybniku
a jezer, oblasti s drobné élenitymi lesy, dzemi se sloZitym polohopisem.

1V. tfida: Velkomésta, rozsahlda rekreacni strediska, husté zalidnéné pra-
myslové dzemi, vysokohorsky terén s prikrymi svahy, se skalnatymi vrcholy o
sténami, oblasti s velmi rozvetvenou komunikaéni siti, velké reky s cetnymi ra-
meny a pritoky, rybniéné oblasti s vetsim poclem drobnych rybnikid a jezer,
oblasti 5 mensim clenitym zalesnenim, Gzemi s velmi sloZitym polohopisem.
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INL

Iv.

ZNAKY TRID SLOZITOSTI

pro kresliéské a upravovaci préace méfitek 1:5000

a vétsich

trida: Oblasti s plochymi tvary terénu se zastavénim do 12 procent,
— plochy terén se schidnou pidou a tidkym porostem,

— nezastavend oblasti, kde v mezich 40 procent plochy je jednoduchy po-
lohopis.

trida: Oblastis plochymi tvary terénu se zastavenim v hustoté 25 procent,

— oblasti tézko schiadného bazinatého terénu nebo ohlasti piskovych presypa,
— nezastavéné casti uzemi, na nichZ je v mezich 50 procent primérné slo-
zity polohopis.

tiida: Oblasti s plochymi tvary terénu se zastavénim do 40 procent,

— clenity terén s prikrymi svahy, s cetn¥mi srizy a sirzemi,

— plochy rozryté naspy, vykopy a jamami v mezich asi 50 procent,

— rovinné plochy s ¢etnymi misty podrobného polohopisu a jednotlivé sto-
ficimi stavbami.

tiida: Oblasti s plochymi tvary terénu se zastavénim do 60 procent,

— horsky skalnaty terén se strzemi a silné clenitymi svahy,

— plochy Gplné rozeyté jimami, naspy a kamennou ssuti,

— roztrousené seskupeni drobnych staveb (chaty, hospodaiské staveni,
mosty a j.).

Veskeré kartografické price fadime do tfi zikladnich skupin:

1. price konstrukéni,
2. price koncepini,
5. prace kreslicsko-upravovaci.

1. Pridce konstrukecni

Konstrukini priace provadi zpravidla inzenyr, jen ve v¥jimeenych pripa-

dech technik. Prace kresliéské provadi kartograficky kreslic. Mérnou jednotkou
ie bud list nebo bod.
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Konsirukéni price zahrnuji:

1. Vypis soufadnicovych bodi ze seznami s kontrolou. Vypis providi karto-
graficky kresli¢, kontrolu inZenyr nebo technik. Mernou jednotkou je bod.

2. Vyniieni siti podle souradnic pomoci vynaseciho pravitka. Praci pro-
vadi inZenyr nebo technik, meérnou jednotkou je list.

3. Vynaseni boda pomoci kruzitka a piicného méritka. Prace provadi inze-
nyr nebo technik, mérnou jednotkou je bod,

4. Vynaseni koordindtografem:

a) kilometrové sité,
b) zemépisné site,
¢) pevnych bodi.

Prace provadi inzenyr nebo technik, mérnou jednotkou je za a) a b) lisg,
za c) bod,

5. Kresha kilometrové sité v konstrukénim listé, Kresbu provadi karto-
graficky kreslic, mérnou jednotkou je list.

6. Kresba zemépisné sité v konsirukénim listé, Kresbu provadi kartogra-
ficky kreslic, mérnou jednotkou je list.

7. Vykresleni pevnych boda, oznaéeni boda krizkem a pripsani cisla tusi,
Kresbhu providi kartograficky kreslie, mérnou jednotkou je list.

8, Rezani a nalepeni positivnich filma nebo éernotiska (montiz) do kon-
strukéniho listu podle vlicovanych bodi a soufadnicové sité. Prace provadi
technik.,

Tyto prace je moino zatadit do ¢ty ttid obliZnosti;

I. tfida: Diapositiv roziezany na dily o plose 101—300 cm?.

IL. trida: Diapositiv roziczany na dily o plose 51—100 cm?.

1. tfida: Diapositiv rozrezany na dily o plose 11—50 cm?.

IV. irida: Diapositiv rozfezany na dily o plode do cm?.

9, Pofizeni prehledu o pouzitém mapovem podkladu pro konstrukéni a mon-
taini list:

a) s pravedhlou siti,

b) se zemépisnou siti.

Prace provadi technik, mérnou jednotkou je list.

10. Zakresleni rimu listu s interpolaci minutového déleni na modré kopii
kartografického originalu pedle pripravenych ddaja pro rohy listu.

Kresbu proviadi kartograficky kreslic a mérnou jednotkou je list.
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11. Zakres rysck kilometrové site, prisefiku kilometrové a zemépisné site
do konstrukéniho listu nebo kartografického originalu i s vnitfni ramovou éarou
a rohy vneéjii ramové éry.

Kresbu provadi kartograficky kreslié a mérnou jednotkou je list.

12. Kresba, umisténi a nalepeni mimoramovych tddaji do kartografického
originalu.

Price provadi kartograficky kreslié a mérnou jednotkou je list.

2. Prace konceptni

I. Pofizeni konceptu komunikaénich znacek.

V prici je zahrnuto; zpracovini konceptu komunikaci a znacek pro risk
strojkem nebo wulkovem, uréeni naplné komunikaéni sité s klasifikaci a za-
kreslenim orientacnich znacek podle klice na hnédotisku nebo modrotisku bar-
vami v pracovnim méfitku o jednu tretinu vérsim,

Price provadi tcehnik a mérnou jednotkou je list.

Znaky tfid obtiznosti:

I teida: Ridkd komunikaéni sit s malym poftem orientainich znacek pro
vtiskovani,

I t¥ida: Sifedné husti komunikaéni sif vétiinou primého sméru se stfednim
poctem orientaéich znafek pro vtiskovani.

HI trida: Husta sit casto zaktivenych komunikaci s velkym poétem orien-
tatnich znacek pro vtiskovini.

IV. trida: Velmi hustd sit casto zakfivenych komunikaci s velkym poétem
orientacnich znacek pro vtiskovini.

2, Porizeni konceptu nazvolovi topografickych odvozenin

Umisténi ndzvia podle pramenit se soucasnou generalisaci, predpis typh pis-
ma podle klice a vyviieni konceptu jako celku.

Prace provadi technik (kartograf) a mérnou jednotkou je nazev.

Znaky trid obtiznosti:

a} pro méritka 1:10 000—1: 500 000:

I. rida: Prevzeti nazvi a jejich klasifikace se provadi podle map stejného
klice a pribliznych meritek s prihlédnutim ke generalisaci.

IL. t¥ida: Prevzeti ndzvii a klasifikace se proviadi podle lexikond, ufednich
a jinych prameni s piihlédnutim ke generalisaci,

b) pro vieobecné fysické mapy a politické prehledy v méritku 1:1 000 000

a vyie:
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I. trida: Prevzeti nazva podle spolehlivich ofednich prament, lexikoni, to-
pografickych odvozenin a p. v ¢eské nebo slovenské teéi.

IL trida: Prevzeti nazvi podle spolehlivych pramend cizojazyenych, psanych
latinkou.

IMl. trida: Prevzeti mazva z pramenid, pojednavajicich o evropském uozemi,
psanych jinym pismem nez latinkou,

IV. tfida: Prevzeti ndzva z pramend mimoevropskych,

3. Konceptni predkres vrstevnic a jeho dprava

Konstrukce vrstevnic na modrotisku nebo modré kopii kartografického
origindlu, po pripade na prilozeném slabém astralonu barevnou tuzkou, v pra-
covnim méritky o jednu tfetinu vEétsim.

Price provadi technik a mérnou jednotkou je 1 dm®.
Tiidy obtiznosti vzhledem k terénu;

I. trida: Plochy, sirockotvary terén (Kralupy).

I1. trida: Clenity terén s mirné sklonénym abofim (Boskovice).

I11. tiida: Clenity terén s clenitym dbofim a sriznym upatim (Vsetin).

IV, trida: Velehorsky skalnaty terén se striemi a silné Elenitymi svahy
(Tatry).
Tridy obtiznosti vzhledem k podkladovému materiilu:

I. trida: Novy podkladovy materidl, kde je terén vyjidien vrstevnicemi.

1. trida: Stary podkladovy material, reambulovany, kde je terén vyjadien
vrstevnicemi,

I, trida: Stary podkladovy material, kde je terén vyjadien srafami.

4. Vypis nazvoslovi a jeho rozpis pro sazete

Provedeni vypisu nazvoslovi z konceptu, sestaveni ndzvia do seznamd a pred-
pis typi pisma pro kartograficky tisk.

Prace provadi technik ziroven se zpracovanim konceptu nazveslovi a mérnou
lednotkou je nizev.

5. Vynaseni hranic

Vynaseni hranic administrativniho déleni  podle evidenénich map nebo
jinych podkladd do modrotisko na zakladé identickych obryst nebo odsunovi-
nim redukeénim kruzitkem, zakres hranic tusi,

Prace provad technik a mérnou jednotkou je dm.
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3. Kresliéské a upravovaci prace

Kresha map malych méritek
1. Kresba polohopisu (vodopisu a porostu)

Znaky trid obtifnosti:

a) Mapové méritko 1325 000—1:500 000:

L. trida: Ridce obydlené tzemi s velkymi komplexy lest, s ridkou siti vod-
nich tokd, rybniki a jezer, s fidkou siti komunikaci (neobydlené &isti Slovenska).

IL tFida: Uzemi se souvisle zastavénymi mensimi osadami, se zalesnénim
do 23 procent plochy, s fidkou siti vodnich toka, rybnikia a jerer, se stiedns
hustou komunikacni siti véisinou piimého sméru (Kyjov).

IL tfida: Uzemi s ¢etnymi horskymi osadami a roztrouienymi jednotlivimi
stavhami, s &lenitymi lesy do 60 procent plochy, s husiou siti vodnich toki,
rvbnika a jezer, s Fidsimi a éasto zakiivenymi komunikacemi (Vsetin).

IV. trida: Husté zalidnéné pramyslové azemi s velkymi a husté zastavénymi
sidlisti, husté roztrouienymi jednotlivimi stavbami a hustou siti vodnich toki,
rybnikit a jezer, s mensim ¢clenitym zalesnénim a hustou siti komunikaci
(Ostrava).

b) Mapové méritko 1: 500 000 (letecké mapy):

I. trida: Rovinatd dzemi s tidkou siti vod a komunikaci povériing primého
smeru, s ojedinélymi lesy (Budapesi).

IL. trida: Horské Gzemi s drobnymi tvary lesd, hustou siti vod a stredne
hustou siti komunikaci (Sybiu).

I trida: Pramyslové oblasti s hustou siti éasto zakfivenyvch komunikaci,
s drobnymi tvary lesniho porostu a hustou siti vod (Lipka).
¢) Mapoveé meéritko 1:1 000 000:

I tfida: Ridkda komunikacni sit v rovinatém terénu.

Il tfida: Rozvinuta komunikaéni sit v husté obydleném tzemi.

III. trida: Husta komunikaéni sit v husié obydleném uzemi.

d) Kresba map v méritku 1:25 000—1: 200 000,

podle jednotlivich obsahovych slozek:
kresba tusi nebo barvami na modrotisku a nebo originalu porizeném tuzkou,
kresha vodni sité,
kresba sidlist,
kresba komunikaci, hranic, oploceni a jinych polohopisn¥ch oznaceni délkové
vyjadritelnych:
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1. plynula cara slabé zvinénd,
plynula cara silneé zvinénd;

2. cerchand &ira slabé zvinéni,
cerchana cara silné zvinéna;

3. tetkovana Sira slabé zvinéna,
teckovana &ira silné zvlinéna,

e) Uplné wvykresleni topografickych plind a map viech méritek,
porizeni kartografické predlohy odvozené mapy
Kresba viech slozek mapové naplné na modrotiske nebo originilu po-
fizeném tuzkou: vodni sité, sidlis, komunikaéni sité, hranic, opoloceni a jinych
linedrnich jevi, vyskopisu, padnich obrysi a porostd, vyznaceni ostatnich terén-
nich predmétd a podrobnosti smluvenimi znackami.
Prace provadi kartograficky kresli, na kartografické pfedloze technik.
Mérnou jednotkou je dm®.
Meritka: 1:500
1:1 000
1: 2 000
1:5 000—10 000
1: 25 000—50 000
1: 100 000—200 000
1: 300 000
1:1 000 000

Znaky trid obtiznosti jsou totozné se znaky tfid slozitosti.

Poznamka. Princip kartografické predlohy odvozené mapy spogivd v tom, ze
na modré kopii montizniho listu provede kartograf (technik) zbéznou kreshu
veskeré naplné mapy s prihlédnutim ke generalisaci, Kresbu viech prvkia mapy
proviadi tusi, a to situaci a pismo cerné, vodstvo zelené a vrstevnice hnédé, zpra-
vidla v méritku vydani mapy. Nazvoslovi a &iselné udaje se popisuji obdobne
jako pri zpracovani polniho mapového origindlu, kiery slouzi jako kartograficka
predloha k zpracovini mapy zikladniho méfitka 1: 25 000.

Z dokoniené, prevzaté a redaktorem schvilené kartografické predlohy po-
fidi s¢ nova modra kopie v pracovnim méritku, kierou pak kartograficky kreslic
vykresli jako kartograficky originil. Montuji-li se modré kopie do mon-
tazniho listu, pouzije se tohoto montizniho listu pro kresbu kartokrafické pred-
lohy,

K zpracovani kartografické predlohy odvozenych map pristupujeme pouze
tehdy, nemame-li dostateény pofet vycvicenych kartografickych kresliéd, schop-
nych provadét generalisaci, nebo jsme-li nuceni pouzit jako podkladového ma-
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teridlu map velkych méfitek, jejichi pomér zmenseni nam uklida provést oh-
sihlou generalisaci, tak na pr. pouzijeme-li pro zpracovini odvozené mapy mé-
fitka 1:100 000 jako podkladového materidlu mapy méfitka 1:25000 a p.

V praxi plati zasada, 7e pri kartografickém zpracovani odvozenych map
méfitka 1:50 000 na podkladé map méritka 1:25000 a pii kartografickém
zpracovani map méfitka 1: 100 000 na podkladé map mefitka 1:50 000 ne-
zhotovujeme kartografickou predlohu,

Naproti tomu pii kartografickém zpracovini odvozené mapy méritka
1. 200 000 na podkladé map méfitka 1:100 000 a pri kartografickém zpraco-
vani map méritka 1:500 000 na podkladé map méfitka 1: 200 000 neobejdeme
se bez zpracovani kartografické predlohy, nebot kresba map téchto meéritek jiz
vvzaduje obsihlou generalisaci hlavné vy3kopisu, kterou mize provadét pouze
zrucny a zkuseny kartograf.

Posledni dobou se v praxi velmi dobie osvédéil zkriceny zpusob zpraco-
vani kartografické predlohy, a to ten, 7e kartograf predkresli viechny zmény
a dopliky tuzkou (nejlépe modrou) primo na modrou kopii kartografického ori-
ginalu a kreslic vykresluje primo kartograficky original.

2 Kresba vyskopisu (vrstevnic a stinovaného terénu)
Kresbu proviadi kartograficky kreslic, mérnou jednotkou je dm?.
Znaky trid obtiznosti;
a) Mapové miritko 1: 25 000—1: 200 000:
Znaky trid obtiznosti jako u koncepiniho predkresu vrstevnic v bodé 3.
b) Mapové méritko 1. 500 000:
L. trida: Plochy terén Sirokotvary.
IL tfida: Clenity terén se sriznym ubocim,
HL tfida: Vysokohorsky terén s ledovci.
c) Mapové méritko 1:1 000 000;
I. tfida: Rovinaty terén.
IL. tfida: Clenity terén, relativni pievyieni do 500 m.
II. tfida: Clenity terén, relativni prevyieni nad 500 m.
IV. trida: Velehorsky terén.

3. Sestaveni a vykresleni makety (predbéiného nacriu)

Kresbu provadi kartograficky kreslic a mérnou jednotkou byvi zpravidla
lisi.

a) Maketa vodopisu: Vykresleni fek, pobreinich €ar jezer a bazin barevnon
tudi, vykresleni nizvii vodnich objektii a vybarveni vodnich ploch.
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b) Maketa silnic: Vybarveni dvougarych komunikaci.

c) Maketa lesti: Kresha hranic kultur tudi a vvbarveni ploch pro vipli
zeleného rastru.

Maketa podiva presny barevny obraz o ndplni jednotlivych prvkd mapy.
Pii reprodukei kartografického origindlu pak sleuzi jako predloha (koncept)
pro rozklad barev a je dobrym voditkem pri kreshé vod, vyplni lesth a vybarveni
silnic.

Znaky tfid obtiinosti,

a) Maketa vodopisu:

I. trida: Ridce rozlozena jezera a malé reky, velké vodni nddrie se slabé
zvlnénou pobieini carou bez mocala,

II. tfida: Velké feky s nefetnymi pFitoky, vétii jezera a rybniky o poctu
ne vétsim nez 10 na 1 dm?, fidce rozlozené prostory s modily.

11, tfida: Rozvinuta Fiéni sif s vétdiim podtem mnazva rek, ojedinélé se-
skupeni velkyeh jezer nebo rybnika a mensich modali.

IV, trida: Zaplavovana dzemi velkych rek s rozvinutou siti mrivych a
slepych ramen, dzemi s vétsim poctem jezer nebo rybnika stfedni velikosti
(1 em?), rovnomérné rozmisténych po celé plose, seskupeni drobnych modildg,
mnoho nazvoslovi,

by Maketa silnic.
I. tfida: Ridk4 si¢ komunikaci.
Il trida: Stredné husta sit komunikaci povétiing primého sméru,
II. trida: Ridka sif casto zakrivenych komunikaci.

IV. trida: Husta sif casto zakfivenych komunikaci.

c) Maketa lesi:

I trida. Velke lesni komplexy s jedoduchymi obrysy nebo jednotlivé fidee
"rozptylené hajky.

II. trida: Velké lesni komplexy s Clenitymi obrysy s dseky vykdcenych lesi
a mytin nebo rovnomerne rozmisténé hije s jednoduchymi obrysy, vétsi nez 1 cm®

L tfida. Rozptylené lesni komplexy se slozitymi obrysy nebo plochy royno-
merng pokryte skupinami lesd, mensi nez 1 cm?2,

IV. trida: Slozité seskupeni hajka, mensich lesit nebo asté stiidani luk,
mytin, klece a mlazi v komplexech porostu.
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4, Sazba nazvoslovi.

Prace provadi sazec a mérnou jednotkou je nazev.

Tridy obtiznosti:
a) Vtiskovani nazvi normalnich, proloZenych a zaktivenych:

I. trida: Petit, nejvyhodnéjsi velikost pisma pro vtiskovani.

IL trida: Pismo vétsi nez petit (borgis, garmond a cicero).

II. tiida: Pismo mensi nez petit (diamant, perl, nonpareille) a malé litery
pisma vétiiho nex cicero (stredni, tercie, text, dvoucicero a dvoustfedni).

IV. trida: Versilky pisma vétiiho nez cicero.

b) Sazba sloupcia k vylepovani:
I. tiida: Sazba nazva a disel typy pisma borgis, garmond, cicero (ziklad).
Il. trida: Sazba ndzvi a Eisel tvpy pisma perl, nonpareille, petit (mensi).
ITI. trida: Sazba nazvd a éisel typy pisma stfedni, tercie, text, dvoucicero
@ dvoustredni (vetsi),
I. stupen obtiznosti: Sazba z malych liter.
I, stupen obtiznosti: Sazba versalek nebo prolozenych malych liter,

HI. stupei obriznosti: Sazba zakiivenych ndzvi,

5. Lepeni nazvoslovi

Vyhleddvini nazvi ve vytisténych sloupcich, jejich vyfezavani a lepeni. Price
provadi kreslic, mernou jednotkou je nazev,

Tridv obtiznosti:

I tiida: Ridce se vyskytujici nalepky nazvi, vybér mista pro nalepky
a jejich vzajemné umisteni je snadne.

IL. trida: 5tredné husté nazvy, primérna obtiznost pro umisteni nalepek.

I1. trida: Husté se vyskytujici nalepky nazvia, vybér mista pro nalepky a
jejich vzajemné umisténi je obtiiné,

IV. trida: Velmi husté se vyskytujici nilepky s velmi nesnadnym umisténim.

6. Revise

Korektura a revise oprav s prihlédnutim k pouzitému materiilu, porovndnm
konceptnich elaboritii s kartografickym originilem, Price provadi zkuseny karto-
graf (technik).
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a) Revise kartograficko-porizovacich praci (konstrukénich a koncepinich)
zabira 18 procent doby, poifebné pro pofizeni mapy i s pfipravaymi pracemi.

b) Revise kreslicsko-upravovacich praci (kartografického origindlu pripra-
veného pro tisk) zabira 12 procent doby, potrebné k normilnim pripadam kres-
licskych a upravovacich praci, 30 procent pro plany mést.

Jak jiz bylo Gvodem fefeno, zarazeni viech kartografickych praci do jed-
notlivich skupin a tfid podle jejich znaka slozitosti a obtiznosti kresby je za-
kladnim predpokladem pro stanoveni jednotnych vykomovych norem. Je proto
tfeha vénovat této otiazce zvysenou pozornost, nebol otizka pevnych pracov-
nich norem a odmeénovani podle vykonu ma pfi zvySovani produktivity prace
podstatnou dlehu.

Nase odborna literatura vénovala dosud velmi mélo mista tomu, aby shrnula
a objasnila viechny prvky, kieré ovliviiuji obtiznost kresby pri kartografickém
zpracovani map. V tomto sméru je sovetska odborna literatura mnohem dile.

V téchto nékolika radeich jsem se pokusil heslovité shrnout poznatky zis-
kané nikolikaleiou praxi. Voditkem pii této priaci mi byly Jednotné vykonové
normy pro kartograficko-geodetické prace SSSR", upravené charakteristice naseho
uzemi a novému technologickému postupu zpracovani map,
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Inzenyr podplukovnik Ing. Zd. Ba u er, inZenyr podplukovnik Ing. . Rybka

Pottebna piesnost pii zaméreni vlicovanych bodi

Uvazujeme-li o potrebné presnosti mérickych zpusobt, musime nejdfive
shenout chyby jimiz je vlicovaci bod zatizen, s jakou presnosti je fotogra-
metticky z neho téZeno, a vzhledem k témto chybiém nutno uvazovat o zpu-
sobech, jichz stagi v praxi uZivat.

Tyto chyby rozdélime do dvou skupin:
A. chyby vzeilé z procesu fotogrametrického vyhodnoceni;

B. Chyby ze zaméfeni nebo vypocteni,

Ad A. Vlicovaci bady slouzi k prevedeni dvojice leteckych snimkd do
vzdjemné polohy, v jaké byly v dobé exposice. Je prirozené, ze chyba ve vli-
covacim bodé by zpusobila chybu v urovnani dvojice, nebo by vitbec urovndai
znemoznila, ;

Urovnani modelu spodivd v prevedeni modelu do méritka a v jeho visko-
vém urovnani, Oba dakony se ve stereoplanigrafu providéji soucasne aprosi-
mativni mechanicko-optickou methodou. Pri prevadéni modelu do méritka
mapy nastavujeme tuhovec na rysovee na nejodlehledi vlicovaci body a model
zmeniovinim nebo zvétfovanim uviadime do méFitka pFi soucasném natiadeni
rysovky. Chyba v nastaveni éini pri méritka 1: 25 000 asi = 1 m.

Geometrickd nejistota orientace snimka spociva

a) v deformaci modelu, zavinéné nedostatetnym odstranénim  vertikalni
paralaxy; tente nedostatek zivisi predeviim na rozliSovaci schopnosti emulse,
velikost jejihoz zrna obnasi 0,02 az 0,03 mm, coz v meritku 1:23 000 zna-
meng 050 az 0,75 m;

b) v tom, ze deformace je zavinéna konstrukénimi chybami pristraje
(chyba v justaci, prohnuti nosnikd a pod.), které maji charakter systematic-
kych chyb a maze o nich byt uvazovino jen pro kaidy vyhodnocovaci strog
saMmostatne;

¢) v malych mrtvych chodech, které maji raz nahodilych chyb a které
s¢ odhaduji primérnou hodnotou == 0,015 mm, co¥ znadl v méritka 1: 25 000
0,373 m;
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d) v chybé zphsobené nespravnou volbou vziahu mezi snimkovim a ma-
povym métritkem.

Podle dvah wvyplynulych z theorie chvb a podepfenych praktickymi zku-
senostmi navrhuje prof. Zeller pro fotogrametrické vyhotovovini mapy mé-
Fitka 1:25 000 pfisluiné snimkové méfitko 1:20 000. U nis viak se vzhle-
dem k zviiené hospodirnosti price vvhodnocuje z méfitka snimku asi 1; 25 000
az 1:27 000, coz se projecvuje znacné mensi zietelnosti zobrazeni.

Podle Zellera (viz Gal, Fotogrametria 11, 41) vyice fotografovini na pf.
6000 m oadpovidd podle vzorce pri normalni komote

m. = - 0,20"/,s h — stied. chyba v poloze = + 1.2m;
m, = -+ 0,25",, h—stfed. chyba ve v§&ce = +1.5m.

Prof. Gil odvozuje presnost bodového nastaveni vyrazem

h
m, = 5.7 pro polohu

G o M, o h h
a virazem dh=T- db nebo téi dh = b T

kde ... h_ . = vyika letu,

m m ... = méfitkové &islo snimku,

dp pro visku,

b. . = zikladna dvou mist exposic (skutetni vzdilenost
obou snimkd v prostoru),
dp... = diferencial paralaxy,

Za dp moino zavést hodnotu 0,02, jakozio stereoskopickou rozlisovaci schop-
nost, coz vycisleno dava

m = + 0,15% . h + 0,9 m,
m, = + 0,25%, h- + 1,5m,

pri uvazované vysce h . . . 6 000 m.

YV téchio hodnotich vsak neni jesté zavedena chyba z kartyrovani, kiera
pri nasazovani na usecku mezi vlicovacimi body pri prevadéni modelu do me-
fitka musi byt vzata v dvahu. Touto chybou budou zatizeny i vlicované body,
pomoci nichz byl din model do kartyrovaciho méritka, s tim rozdilem, ze pri
urovnavani na vlicovaci bod se prostorovi znacka stavi celkem pétkrat,

Podle stati prof. Gala: Prehled dosazenych v¥sledkd tab. XIT (I dil, sir.
177) je schopnost fotogrametrického vyhodnoceni bodd pri pouziti norméalni ko-
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mory, t. j. o =21 cm se zikladnim pomérem dvojice 1: 3 pfi rozliSovaci stereo-
skopické schopnosti == 0,03 mm (1:25000 . . . 0,75 m) s polohovou chybou
bodu (plati i pro vlicovaci bod) #= 50 m a vyskovou chybou (plati i pro
vlicovaci bod) = 1,2 m.

Pro vlicovaci bed nutno oviem vzit v uvahu, ze na kaidy bod se znatka stavi

celkem pétkrit, takze uvaZime-li, ze stredni chyba kartyrovani na jeden vlico-
vaci bod pokaide dosahne stfedni hodnoty m = =% 5m, pak pii péti nasta-

venich
m = :|: ‘I.X — ..[.uzl VY= i 5 “.]1,
/" nin—1) s
125 5
L ]_,."' I;Ua == [f6,25 = 4+ 250m,
o
11,20 c
m =+ |/~ =+ ,6m v=412
]’ ) ~ 5.

Je tudiz podle naseho nizoru zbytecné, aby piesnost, respektive jakost vli-
covacich bodi byla vétsi, nez je tato mozna krajni mez schopnosti fotogramet-
rického postrehnuti chyby, naopak kazdi vyssi presnost, kladena na souradnice
vlicovacich bodd, znamena nchospodirnost pri jeho zaméreni nebo vypoitu.

Ad B. Az dosud bylo predpoklidine, Ze vlicovaci bod je idealngé presné
rameéfen a  vypocten,

Berme vsak nyni v Gvahu nevyhnutelné chyby, kierymi je kazdy bod za-
tizen jiz v procesu svého zamifeni nebo vypoiteni. Jsou to:

1. Nepravidelné srazeni nebo roztazeni pouzitého filmu a emulse pii mokrém
procesu, jeho vyvolivani, ustalovani a suseni,

2. Chyby v urceni souradnic, zpisobené excentricitou trigonometrickych
signala,

Poznimka: Pro zaméfeni vlicovanych bodd nebylo by hospodarné zjistova-
nim excentricity stanovovat soufadnice signdlt triangulacnich vézi, a proto se
pro praktickou potfebu ztotoznuji se soufadnicemi trigonometrickych kamend a
vyjimeiné nebo prilefitostné se zjisluji excentricity u starych, nahnutych signali,

3. Chyba vlicovacich bodid ravinéna jejich wvolbou.

Od doby, kdy byl pofizen letecky snimek, do doby, kdy méfi¢ proved! za-
méreni vlicovaného bodu, uplyne nékolik mésich, po pripadé 1 az 2 roky, Za
tu dobu  wvlicovaci bod, zvoleny v prirodé, prodélal wréité posun (ujezdénim
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sirsiho pruhu cesty, oblym ptioranim, vzristem obili, zarost] travou a p.). Meric
ma také uréitou nejistotu pri identifikaci takového bodu, ktery je v prirodé
tvoren clenitéjsimi podrobnostmi, nef jakou lze na snimku skuteéné urcit.

Uwazme, #e rozeznavaci schopnost stereoskopického vidéni je 0,03 mm, coz

g

odpovida v méfitku 25 000 teprve pasu meze o §ifi 0,75 m.

K tomu pfistupuje jesté pro méfi¢e nepfizniva okolnost, 7e dnes uz vet-
sinou meze mizi a za vlicovaci body se voli rohy poli rizného osevu, jejichi
charakter je pouze kratkodoby. Nejistotu volby vlicovaciho bodu v otevieném
terénu vzhledem k vyie uvedenym okolnostem lze odhadnout minimdlngé na
== 0,25 m.

Zvlasini kapitolou jsou nejuZivanéjsi vlicovaci body v porostlém terénu:
pruseciky stredd prasekd. Jejich nejistota se dia odhadnout pri nejmeniim na
=+ (,50 m. K tomu piistupuje i mensi presnost zaméreni takového vlicovaciho
bodu, protoze byvia zaméfen vétsinou polygonalnim poradem, nikdy i nékolik
kilometri dlouhym. Polygonalni pofad sim pak byvd navazan zpravidla pouze
na jeden trigonometricky bod a uzavien na bodé dopliiujiciho méreni.

A tak s prihlédnutim ke katastralni instrukci uvidime, ze u casto se vy-
skvtujiciho polygonilniho poradu délky, na pr. 2542 m, bude dinit pripustna
délkova odchylka == 1,01 m,

Oviem vzhledem k povaze takového bodu, jehoz stereoskopicka schopnost
rozeznani je 2,50 m, a k tomu pristupujici ncjistota identifikace je = 1,0 m,
miize dosihnout pripustnd edchylka hodnoty jesté daleko vétsi.

4. Vzhledem k rizné povaze zvoleného vlicovaciho bodu, k jeho zpGsobu
zaméteni a zpuasobu vypoitu je také vaha vlicovacich bodd razni. Ovlivnéna
je hlavné velikosti sklonu terénu v misté, kde je vlicovaci bod volen, a okolim
bodu, vyvolavajicim ridzny stereoskopicky viem,

5. Pii dvaze o celkovém pasobeni chyb na soufadnice vlicovacich bodi
nutno téz brat v uvahu chybu z vyneseni vlicovaciho bodu do listu mapy na
koordindtografu.

Jim vyneseny bod je zatiZen

a) chybou mrtvych chodi mikrometrickych sroubu osy X a Y;

b) nepatrnou excentricitou vpichovaci jehly, jakoz i urditou, tfeba i ne-
patrnou volnosti jejiho nosného vilecku;

¢) nejmensi dilek na nastavném bubinku pofadnic X, Y, je 2,5 mj
pracovnik, provadejici vynaseni, zackrouhli hodnotu soufadnic nejprve na cele
metry, naiez nastavi rysku na odpovidajici interpolovanou pétinu nejmensiho
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dilku stupnice; pouze hodnoty 10 m a 5 m mizZe ztotoznit s ryskou indexu;
pii praktickém uvazeni téchto okolnosti dopusti se vynaSet téchto bodi chyby,
jiz mozno odhadovat asi nma 0,04 mm, co v méritku 1: 25000 predstavuje
hodnotu vynesené polohy bodd == 1 m;

d) srizka papiru nalepeného na hlinikovou desku neni briana v dvahu.

Jde-li vsak o dodatecné vpichovini bedid do vyhotoveného jiz konsirukéniho
listu, t. j. ve viech pfipadech, kdy je nuino nejprve mapovou desku nastavit
alespoin na ctyfi polohové co nejodlehlejsi body a pak teprve vynést, budou
viechny tyto body vzhledem k dfive jiz vynesenym boddm obsahovat mini-
malni odlehlost 0,05 az 0,10 m, coz v méfitku 1: 25 000 predstavuje hodnotu
1,25 az 2,5 m.

Pii dodateéném vynaSeni vlicovacich bodd do listu vyndSeci soupravou
nebude plesnost vy3si nez 0,1 mm, t. j. zase v mértitku 1: 25 000 hodnota 2,5 m.

§ prihlédnutim ke vsem dosud theoreticky predpokladanym chybim bylo
usuzovane, ze budou-li pomoci vyhodnocovaciho pistroje vypichnuiy dva body
2 v koordinatografu odsunuta jejich vzdalenost, bude chyba @init = 3 az 5 m.
Tento predpoklad sdileli i nékteri zkuseni vyhodnocovatelé.

Za uéelem praktického prezkoudeni a ziskini predstavy o skutecném pa.
sobeni viech riznych chyb a o presnosti nastaveni prostorové znacky na vlicu-
vaci bod, byle ptistoupeno k provedeni této zkousky:

Fii absolutné urovnané dvojici snimkd vyhodnocovatel vypichl na éisty,
papir, zajistény proti srdZce, viech Sest vlicovacich bodd a u viech precetl i nad-
moiské vysky, Vzdilenosti ¢ty rohowvych bodid byly odsunuty na koordindto-
grafu a porovniny s vypoftenymi vzdilenostmi ze souradnic. Vznikly tyio

rozdily:
|

E 5 I Délky 2 % vypichnuté g =

H i na planigrafu = Al g

a | ,_E E’ = | a3 odettené = Odchylky =i

E | E E _% na koordinatogralu ":E é .._E

3 ESs g 5L

a ‘ NE& & | & 2
3572,2 | Zeiss | 35746 35731 | 35739 | +26 409 | +17
3626,7 Zeiss 3629,7 3630,7 3630,2 +30 +40 +3,5
32757 | Zeiss 32755 52749 3275,2 -0,2 —09 | — 0.5
22984 | Leiss 22944 22932 22938 —40 —52 | — 4.0
3446,7 | Wild 3447.5 3444,5 34479 | +08 +16 | +1,2
29235 i Wild 2925,1 29247 | 2923,1 —04 —08 — 0,6
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Jak vidno, nesplnil se zcela nas predpoklad o chybé 3 az 5 m ,oviem pravdou
zistava, ze by bylo zdsadné sprivné provést takovou zkouiku u celé fady vlico-
vacich bodd (razné umisténych v raznych terénech) a podrobit tomuto pre-
zkouseni viechny fotogrametrické vyhodnocovatele za riznych podminek prosto-
rového vidéni,

Znovu si uvédomujeme, ze provedeni této zkousky sleduje vypatrani krajni
meze presnosti, s kterou vlicovaci bod musi byt urcen, aby jesté plné vyhovél
fotogrametrickému vyhodnoceni mapy. Zatim bylo uvaZovino jen o pfesnosti
polohového uréeni bodi, protoze vyskova presnost urdeni vlicovaciho badu i pri
polohové nejistoté nékolika metra bude stile v mezich = 0,5 m dosaZena.

Dile byla provedna zkouska odecteni (petkrit) nadmoiskych vyiek Sesti
vlicovacich boda v planigrafu, jejichz vysky byly dfive vypofteny, a stanovena
stredni chyba jednotlivych odeéteni, kterd je uvedena ve spodnim fFadku na-
sledujici tabulky:

" R g R e 6
| | | |
=05 +07| —05] -01] —05] -0.2
—0,2 - 0,5 | +0,5 =035 =02 +06
. -00| +05| +01| -08| -03| =02
-01| +01| -07| -08| -01| —07
-00| +02| +05| -08| -05| -07
—_— | i L
| E | 1N 4
m= + ll; — | =025 =045 =050/ =066 * u,:m: + 1,53
|

Tato zkouska prece jen dokazuje, ze pfi méfeni a vypoctu vlicovacich bodi
nosti polni prici velmi urychli a zhospodarni. Pritom rozliSime dzemi, v némz
mame mapovat, na prostory, kde

I. je provedena triangulace a bodovy podklad je svou signalisaci dostatecneé
husty (triangulaéni prace byly provadény teprve pied nékolika léty, je tam
vybudovian V. fad a zaméreny pevne body);

II. méFické véze a triangulacni signdly jsou z vétsi casti bud skiceny
nebo odstranény (zpravidla v dzemi, kde byla triangulace provadéna pied vice
nezli 8 lety);

III. kde je provedena pouze triangulace I. a II. fidu, mérické véze jsou
odstranény.
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V prostoru 1. budou vlicovaci body zaméreny nejéastéji methodou protindni
zpét theodolitem Wild T2 nebo Th-40. Za predpokladu, ze zkuseny mifié a
1tho dva az tri figuranti jsou vybaveni dopravnim prostiedkem, zaméri v mirné
porostlém terénu pramérné 5 az 6 bodd (asi desetina jsou body zamérené
polygonalng), ¢ili pii dvaze, ze primérné na jeden vyméiovaci list pFipada 40
az 50 bodu, zaméfi jeden list za 8 az 10 pracovnich dni.

Vipocet na zikladé jakostniho zaméfeni moino zrychlit na pi. grafickym
odsunutim na principu oleatové methody. K tomu je vhodné mit bodovy pod-
klad vynesen na koordinitografu v méfitku 1:10 000 a uréujici paprsky kon-
struovat uhlomérem, vynesenym na astralonu, jest® lépe na sklenéném kruhu
o pruméru 1 m. Pro tento zpisob odsunovani soufadnic vlicovacich bodii gra-
fickou cestou je vhodny prisiroj, ktery navrhuje jako zlepsovaci navrh kapitan
Foncik, ovsem pristroj by musil byt odborné zhotoven mechanickou dilnou.
Tento zpisob urcovani souradnic bude velice rychly, oviem nebude vidy po-
uzitelny, a to zejména v takovych pripadech, kdy thlovi odlehlost uréujicich
smerd bude mald, kdy uréujici body budou nerovnomérné élenény do hloubky
a podobné,

V kaidém pripadé viak toto grafické prezkouseni poslouzi jake kontrola
spravné identifikace uréujicich trigonometrickych a pevnych bodi a ke gra-
fickému prezkouseni jedné kombinace, vypoctené na elektrickém pocitacim stroji.

Kdyby byla prijata postacujici presnost polohového uréeni vlicovacich

ritmickym pravitkem, které by pro ty acely mohlo byt zvlast prizpisobeno a
7vetseno. Vypocet by bylo rovnéz moino providéi na logaritmickém, kruho-
vém pocitadle velkého praméru, zalozeném na principu kruhového poditadla
kontruovaného pro téely délostieleckych vypoétd, jak je kdysi mavrhl kapitin
Kuba. Vypotet by se provedl na pf. u protinini zpét ze dvou nezavislych kom-
binaci a pri jejich souradnicovém rozdilu do 5 m by se vzala stiedova hodnota
Za spravinou,

Vypocetni pomiickou, do dneniho dne vi3ak stile malo ufivanou, je pFi-
stroj ,Coorapid”, ktery je pouZivin u vypoctu exentricit a u polygonilnich
poradi. Di se také predpoklidat, ze vojenské pfistroje toho druhu po kon-
struk¢nim doplnéni, predéi snad svym rozsahem a moznosti souasné trans-
formace odecitanych soufadnic i ,Coorapid”. Bylo by zisluiné kdyvby bylo pro-
sazeno jejich co nejroziirenéjii poufiti,

Siredni vlicovaci body jsou voleny uprostfed priéné osy rohovych vlicova-
cich bodu a je potreba znat pouze jejich nadmofské vyiky na prezkouseni vyi-
kového urovnani dvojice ve stereoplanigrafu. Aby se mohly vypocist jejich nad-
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morské vysky, nutno znat vzdialenost sttedového bodu k uréujicim danym pev-
nym bodim. Postaéilo by tudiz v takovém pripadé zjistit oleatovou methodou
jejich polohu a pak graficky na nomogramech k tomu dcelu zhotovenych od-
sunout rovnou jejich prevyéeni vzhledem k danym bodim a nebo fedit tuto
ulohu na Coorapidu. Jsou-li vviky zaméreny alespoin ze étyP dhlové odlehlich
sméra, je jejich hodnota, raznici se na priklad do 1,5 m, soucasné kontrolou
spravné polohy. Takové body by byly zatizeny stiedni chybou vzniklou z arii-
metického priméeru.

5 prihlédnutim k presnosti vyikového nastaveni v planigrafu stoji jisté za
avahu, zdali by nepostacilo vyiky sitedovych boda urcovat barometricky. Jeden
vojin zistavajici v ubikaci jako hlidka by na pf. ka#dou palhodinu odecital sta-
niéni barometr, Tento vojin by také soufasné odecital potfebna magnetickd
méfeni, jak o nich bude pozdéji zminka pri zjistovini excentricit u nové sig-
nalisovanych trigonometrickych boda,

Diilezito je jiz v této casti se zminit o uplné nezbytnosti ustaveni zvlastni
skupiny, kterd, nepodléhajic tvedému ,vyrobnimu” plinu odboru, kromé jinych
svych dkola, by svymi méfenimi v praxi potvrzovala jednotlivé theoretické ni-
méty sméfujici hlavné k zrychleni tempa prace. Podléhala by primo nacelni-
kovi odboru a praxi potvrzené lepii methody by prenascla na viechny pracov-
niky odboru. Mohla by mit dva aZ tfi pracovniky a potiebné figuranty.

V prostoru 11.:

V takovém terénu pripadnou v dvahu zvldseé v pripadé rozsahlejsich po-
rostl polygonalni porady,

Jejich méreni se provadi tymiz stroji, jakych uzivime pfi méreni zpétnych
protindni. Vzdalenosti vecholii se uréuji bud opticky, vodorovnou lati ze sou-
pravy Th-40, nebo se proméfuji ocelovym pdsmem,

Praxe ukdzala, e je mozno upustit od uréitych zisad stanovenych v geo-
desii pro méreni polygonalnich potadi. Tak na pfiklad pfi méfickém stroji
Wild T-2 maze si méric dovolit smérové zlomeni polygonilniho poradu do
ostrého hlu, maze vyjit a wvratit se polvgondlnim pofadem zpét na tentyz
trigonometr po kruhu i vlasenkovité, mize stridat dlouhé polygonilni strany
na pf. 600 ai 700 m s polygonilni stranou kritkou, na pi. 50 m a ped,
aniz tim je znehodnocen vypocet vlicovacich bodd pod patfiéné kriterium.
V praxi bylo s vthodou pro méfeni polygondlnich stran v dlouhych lesnich
prusecich (kieré lze predem zjistit na snimku) uzivino ocelovych pasem 50 m
dlouhych, pri ¢emz pasmo bylo kladeno po zemi, to znamend, ze byl zméfen
iihel sklonu a délka redukovina na vodorovnou, Byly v praxi vyzkouseny i pri-
pady, ie ke strané 50 m dlouhé, ktera byla mérena opticky, hyla
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navazina pod pravym dhlem, strana dlouhd 1 km a ackoliv celkova délka
polygonilniho poradu byla asi 3 km, nebyla pfekrotena povolena pripusina od-
chylka stanovena katastralni instrukei.

Ma této dlouhé polygonilni strané, jdouci osou priseku, je vyhodné vy-
pichat viechny priseciky s osami prisekid kolmych, pokud jsou na snimku dobie
patrny, zmerit na takto ziskané body vyikovy dhel, dilku predist pii pro-
méfovani kilometrové strany, a takio ziskané body pak vhodné dopliuji togo-
grafickou kostru vyskovych boda.

FPolygonilni porady mozno mérit lati i za mlhavého pocasi mérenim na
osvétlené terfe. Je moino uvaZovat i o méfeni polygondlnich poradd v noci.
I kdvi se dosud neobjevila nezbytnosi prikrocit k nofnimu méfeni, méla by
se takovd méfeni i dnes cvifit, protoZe budou jisté mnohdy vyhodna (jejich
provedeni je viak ptirozené proti méfeni ve dne obtizné). K jejich uziti doslo
by hlavne za vilky, ale mohla by vyvstat potfeba jejich provedeni pfi neodklad-
ném ukolu i za dlouho trvajiciho ipatného pocasi ve dne a p. Méreni v noo
pri pouziii dalkomérnych lati s osvétlenymi teréiky md ty prednosti, 7e pri
vyrovnané teploté vzduchu bude i v parném letnim case presné a dokonale,
Predpoklada to ovsem provedeni dobrého prizkumu a vyiyéeni polygonilniho
poradu za dne a naprostou souhru méfiée a figuranti,

Jako opak polygonilnich pofadi o dlouhych siranich bylo by vihodno po
krouticich se lesnich cestich volit polygonilni porad o kratkych polygonilnich
stranich. V tom pripadé oviem se pfimo nabizi vedeni busolniho polygonal-
niho pofadu, ktery pii zhudfovacich pracich a pii méfeni vlicovacich bodi
neni dodnes u VTOPU jeité docenén. Nuino znovy poukizat na élinek prof.
inzenyra plukovnika Tng. Dr Vykutila v Zemémérickém obzoru v &s. 11/1950,
ktery jasné mluvi pro vyuziti busolnich pofada,

V prostoru I1L:

Bude nejéastéjsi snahou doplnit fidkou signalisaci trigonometrickych bodi,
a to bud

a) obnovenim potrebnych signilii pro potfeby zaméfeni vlicovacich bodii,
nebo

b) jen jejich ramcovym obnovenim pfi soucasném zaméfeni vlozenych
signali uréenych z danych bodi protindnim vpred.

Ad a) Poslouzila by mnohdy trubkovi konstrukce umisténa prechodné na
stroj. Zatimné také nékdy nutno obnovit signalisaci tfeba jen pfibitim signa-
lisacnich ty&i, upevnénych na nejblizsich stromech trigonometrického bodu;
v takovém pripadé nutno zjisfovat polehu ex-signilu s trigonometrického kamene
odmérem od pFipojovaciho sméru, dvojence, pripadne stanovenim magnetickeho
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arimutu. P tomto zphsobu nutno viak pamatoval na perindické zjisfovani
magnetické deklinace, které by ve srovnavaci stanici provadel vojin, o jehoZ
praci s periodickym zjisfovinim barometrického tlaku byle mluveno v odstavci
pojednavajicim o strednich vlicovacich bodech.

Je ziejmé, Ze v prehledném terény, kde triangulator pojal do sité co nej-
vélsi pocet piirozené signalisovanych trigonometrickych nebo pevnych boda
(kostely, kominy a p.), zhosti se méfic svého dkolu, zamefeni vlicovacich bodia,
pomérne snadno,

Ad b) Méri¢ bude nucen provést nejprve rekognoskaci prostora vlicovacich
bodii i viech téch mist v terénu, kde by ziskal bud protininim vpfed nebo
vzad soufadnice pevnych bodi, které by co nejjednoduseji signalisoval. Takove
pevné body bude prirozené volit v blizkosti vlicovacich bodi. Pro méreni k uréo-
vani polohy bodd protinanim vpred bylo by vyhodné uzivat kratkych tele-
metrickych zdkladen.

V tomto odstavei prostoru III. je snad pfihodné upozornit i na to, ze
v nasich krajinach by bylo jisté vyhodné vyzkouset aplikovanou methodu Da-
nilovovy paralaktické polygonometrie.

Z jednotlivych pojednini posledni doby, tykajici se této methody, viz
tfi élanky v Zemémeérictvi €is. 6 z r. 1933, Dnes se chapou této methody tam,
kde je treba ,ze sité tretiho ridu ziskat a rozvinout sit pevnych a podrob-
nych bodi”, jak se shoduji celkem vsichni citovani autori. Smérnici o tom, ze
bylo by dkolem zaméfit vyzkum timto smérem, je u nas tieba chdpat jiste
tak, aby byla tato methoda pro nase prace aplikovana ne pro vysokou presnost,
nybrz pro svou rychlost.

Piedpoklidime, ze pro méfeni vlicovacich bodu by aplné postaéilo cejcho-
vané dvacetimetrové pasmo. Jestlize jsme dovolovali dosud neprimeé (opticke)
méfeni dilky pomoci dvoumetrové laté od nejpfihodnéjsich délek asi Sedesati-
metrovych ai k délkim dvéstémetrovym, neni divodi, proé bychom nemohli
ze zakladny 20 m (desetkrit prodlouiend dvoumetrova laf) dovolovat zjis(ovani
délky od 600 m az na potrebnych 800 az 1200 m.

Je nesporné, ze by této methody bylo moino u nis v mnohych terénech
s vyhodou poutzit, ze by se vrcholové body volily v blizkasti vlicovacich bod,
které by pak byly odméfeny na rayonech i nékolik set metra dlouhych, proto-
#e jiz delsi dobu se pri méfeni vlicovacich bodd nevyhybime zamérovani rayonua
dlouhych 600 i vice metrd zaméfenim na pomocnou 20 m dlouhou zakladnu,
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Zivérem celé nasi Gvahy muie pak dobfe byt zjisténi, ze mnoho nasich
piislusnika se asto obira jednotlivimi problémy, jichz jsme se zde dotkli, ze
viak naprosty nedostatek casu v poli branil v jejich praktickém vyugiti a snad
je i vina v konservativnim setrvavani pi vyzkousenych jiz methodach. To vie
brini rozvijeni method novych, pokrokovych. Proto nutno znovu opakovat, zc
cestu k ndprave v tom sméru spatiujeme jedingé ve zrizeni studijni a vyzkumne
skupiny, ktera by se takovymi problémy obirala theoreticky i prakticky a jako
vyzkousené zpusoby predklidala by je pak k provideni celému télesu vykoa-
nych méfickych kidrd,
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Technik major Jakub Zaoral

Pouziti umélych hmot pfi vyrobé plastickych map

Uvod

Plastické mapy se stavaji stile vyhledavanéjsi a nepostradatelngjsi pomuc-
kou nejen v armadg, ale i ve viech odvétvich socialistického budovini.

Plasticka mapa usnadfiuje vojakovi provadéni taktickych i operacnich feSeni.
Urbanistovi, vodohospodaii, zemédélskému i narodohospodaiskému odbornikovi
usnadiiuje prizkum a predbéini feseni ukold. K riznym Gcelim se pouziva
riiznych plasickych map. Vojikovi lépe vyhovuje plastickd mapa s hladkym
povrchem, K feieni taktickych dkoli dobie slouii plastickd mapa velkého mé-
Fitka, kterda ma i terénni predméty (situaci) znizornény plasticky, Takové mapé
fikime plasticky stal. Pro operaéni prace je vyhodni mapa meniitho méritka,
ktera znazornuje vetsi uzemi a je rovnéz vymodelovina do hladkého reliefu.
Na této mapé jsou terénni predméty (situace) kresleny smluvenymi znackami.
Pro potieby technického budovini je naproti tomu Zidina plasticka mapa stup-
fiovitd, a to proto, ze se dia na ni pracovat s mnohem vétsi piesnosti nez na
mapé vymodelované do hladkého reliefu. Tuto vétsi piesnost davaji stupné jed-
nostlivich vrstevnic, které zde maji funkci bezpocetného mnozstvi vyskovich
adaji, Na piiklad vodohospodar, ktery fesi vyuiiti sily vodniho toku na
stuphovité mapé, najde lehce mista pro postaveni vodnich prehrad a dosii
piesné uréi podle terénnich vrstev vysku prehrady a zjisti caru nejvyssiho
zaplaveni.

Zisady piri zpracovani plastické mapy

Zakladnim materiilem pro zhotoveni modelu terénu plastickych map vel:
kich méfitek (1:10000, 1:5000, 1:2000 atd.) je hobra, pro mapy sitednich
a malych méritek lepenka nebo letecka preklizka.

Podkladem pro zhotoveni plastické mapy je vady vrstevnicova mapa. Nej-
vyvhodnéjEi je, je-li podkladem mapa téhoz méritka, ve kterém tvofime mapu
plastickou.

Pii zpracovani plastické mapy je nutno postupovit podle téchto zasad:

a) znat predem situaini napla zhotovované plastické mapy a znackovy kli¢,
ve kterém se situace provede;
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b) na zikladé této znalosti provést upravu terénu,

) wuréit vyikové méfitko (pomér prevyseni),

d) urcit material pro zhotoveni stupnovitého modelu a material pro vy
tvofeni hladkého povrchu; vibér tohoto materidlu bude zivisly na zpisohu
rozmnofovani plastické mapy,

¢) urcit pasob rozmnozovani plasticke mapy.

Zpracovini plastické mapy

Zpracovani plastické mapy predchizi vybér a vyhodnoceni podkladového
materialu, zpracovini konceptu situace a nazvoslovi; provadi se stejné jako re-
dakéni vyhodnoceni podkladového materidlu pro kartografické zpracovani ori-
ginalu dvojrozmérné mapy. Pro plastické mapy velkych méritek a pro plastické
stoly je tieba vyuZit i leteckych snimkd .

Pro zvyseni nazornosii modelovaného dzemi je daleziti volba wvyikoviéha
métitka (poméru prevyieni). V tomto sméru se chybuje tim, Ze se casto voli
pievyseni zhyteene velké, cimz se ndzornost mapy skresluje. Mirné zvlnény terén
je na takové mapé vyviadien jako horsky a pouzivatel mapy je uvidén v omyl,
Pro stanoveni vyikového méfitka je vhodné zhotovit nékolik srovndvacich pro-
fili. Na zikladé zkusenosti s pouzivinim plastickych map a plastickych stola
ruznych méfitek lze doporucit tato prevyseni:

do méfitka 1: 5000 stavée plastickou mapu bez prevyieni,

do meritka 1: 10 000 pFevysit 1,5krdt ai 2krat,

do méiitka 1: 25 000 prevysit 2krat az 2,5krat,

do méritka 1:50 000 prevysit 2krdt az 3krat,

do méfitka 1: 200 000 prevyiit 2,5krat a7z Skrit,

Pro dalii méfitka stanovit pomér prevyieni srovnanim profila. Pomér pie-
vyseni bude také zévisly na presnosti a bohatosti niplné podkladového materialu.

Po vyhodnoceni podkladovéhe materialu, upravé vrstevnic, urdeni a vy-
neseni presnych formatd jednotlivych dila plastické mosaiky zjistime nejnizii
vrstevnici jednotlivich dili. Na zakladé toho zhotovime podkladni ramy. Pie-
neseme vrstevnice na uzity material (lepenku, preklizku nebo hobru) a jed-
notlivé vrstevnice vyrezeme.

Podle élenitosti terénu a hustoty vrstevnic stavime stupnovity model ze
dvou, tii i vice vrstev (desek) tak, #ze na pr. pfi pouZiti tfi vrstev pro stavbu
stupnovitétho modelu s vyikou vrstev 20 m vyfezeme z prvni vrstvy vestevnici
20 m, B0 m, 140 m, 200 m atd,;
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z druhé vrstvy vyfezeme vrstevnici 40 m, 100 m, 160 m, 220 m atd.;

z treti vrsty vyrezeme vrstevrici 60 m, 120 m, 180 m, 240 m atd.

Na kaidé vrstvé mame zakreslenu wvrstevnici nejblize vyssi, ktera slouzi
k pfesnému situaénimu umisténi této vrstevnice, vyfezané z daldi vrstvy,

Stavime-li plastickou mapu méné élenitou, s Fidkymi vrstevnicemi, maZeme
vyfezat viechny vrstevnice z jedné vrstvy (desky). Stupiovity model v tomto
pripadé ziskime posunem (vyzvednutim) jednotlivich vrstevnic do potfebne
vyse a podlozenim vrstevnic vypliovacim materidlem, 3

Jednotlivé wvrstevnice slepujeme klihem nebo jinym lepidlem a pro vétdi
pevnost jesté misty pribijime hiebiky.

Takto zhotoveny stuphovity model upravime do hladkého relici-
niho modelu hmotou piipravenou z plavené kiidy, sadry a klihu nebo dex-
trinu. Pfi modelovini map velkych méritek pridime do této hmoty drevéné
piliny. i

Situace se na plastickych mapach kresli mnohem vyraznéji nez na mapich
dvojrozmérnych, a to proto, ¢ na zborcenych plochich plastické mapy za-
nikd normilni kartografické vyjidreni situace. Pro ndzvoslovi volime rovnég
vitsi tvpy pisma nez na normalni ‘mapé. Sitvace se na plastickveh mapich
kresli ruéné primo na origindl, a to tak, Ze se nejdiive provedou srazy a
retus plastického modelu, model se natfe podkladni fermezovou barvou, situace
s¢ nakresli nejdfive tuzkou, pak olejovymi barvami, nazvoslovi, které je vytis-
téno na slabém celofinu, se nalepi, a nakonec se celd mapa postiika isolagnim
lakem.

Rozmnozovani plastickych map se dosud proviadélo tak, #e se z originalu po-
ridila sadrova matrice, ze kieré se odlévaly sidrove kopie,

Situace se na kopii plastické mapy kreslila ruéné jake na originilu, coi
ie velmi zdlouhavé presto, Ze se tuzkovy ndkres na kopii provadél epidiaskopem
pomoci promitnuté fotografie origindlu,

Pouziti umélych hmot pfi vyrobé plastickych map

Dosavadni zpasob vy¥roby plastickych map a jejich rozmnoZovani je tak
zdlouhavé, 7e nelze wybavit plastickou mapou kazdého, kdo ji potiebuje. Uzity
material na téchto mapach je tézky a kfehky (sadra), Mapy i kopie jsou tézko
prenosné a snadno poskoditelné,

Vyvstal proto problém, najit takovy zpasob rozmnoZovani plastickych map,
ktery by umoznil v¥robu neomezeného mnozstvi. Pozadavek mohl byt splnén

proto, #e sc nasel materidl, ktery md mnchem pfiznivéisi vlastnosti nez sidra,
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kiery je dobie zpracovatelny a da se opatfit situaini kresbou reprodukénim
zpusobem, aby odpadle pracné a nikladné rucni kresleni na plasticky model.
Po mnoha zkouskich, za spoluprice z Vyzkumnym dstavem pro vyuZiti plas-
tickych hmot v Napajedlech, byl vybrin jako nejvyhodnéjsi material ,Fatroid”,
hmota z polyvinylchloridu, Tento materidl ma potrebnou pruznest, stalost,
malou vahu, snadno se zpracoviava a da se potiskovat. Podle laboratornich ddajd
vykazuje za teploty 100° az 120" C 3000, prutaznost pri dostacujici pevnosti.
Vyhodou tohoto materidlu je jeho tepelna pamét.

Presnd reprodukce situacni kresby na fatroidové folie mohla byt provedena
toliko tiskem. Tim vznikl novy problém; najit vhodny zpasob tisku. Price
byla ztizena jeste tim, Ze pozadavky na tiskafské barvy byly mnohem vysii nez
u tisku na papi:. Kromé normilnich tiskovy¥ch vlastnosti bylo nutné, aby barvy
na folii bezvadné drzely, snesly provozni pochody, t. j. teplotu nad 100" C a vy-
tazeni pri modelovani. Béiné tiskafské barvy tyto vlasinosti v potrebné mife
nemaji; tim byly obvyklé druhy tisku pro tento icel vyfazeny. Nejvhodnéjsim
zpasobem se jevil tisk filmovy, Vyhovoval i proto, e pofizovaci niklady jsou
nepatrné, tiskafskou praci maze vykondvat laik po docela kritkém zauéeni, vy-
robni kapacita je pro predvidany provor dostafujici, presnost reprodukce plné
vyhovuje.

Barvy pro filmovy tisk na fatroidové desce byly vyrobeny na polyvinyl-
chloridovém zikladu, Tim byla zaruiena jejich dokonala prilnavost k potisko
vanému archu, pruznost a odolnost proti teploté,

Kresbha a tisk situace

Situace se kresli na prasvitny materiél: ultrafan, celon, film nebo prasvitny
papir rozlozené (kazda barva zvlds(). Kresli se cerné, aby kresba byla schopna
reprodukee. WNakreslena situace se fotoreprodukéni cestou prekopiruje na fosfor-
bronzové pletivo, které je napjato v kovovém ramu a opatfeno citlivou zelati-
novou vrstvou, Tim dostaneme tiskovou 3ablonu pro [ilmovy tisk. Tiskneme
na specialnim potiskovacim stole pro filmovy tisk. Takto mizeme vytisknout
a vymodelovai libovolny niaklad kterékoli mapy.

Vykon filmového tisku je asi jeden petibarevny tisk za pét minut (se
dvéma pracovniky).

Potisknuté fatroidové archy jsou modelovany v kovové modelovaci skrini
opatfené uvniti zvedacim olejovym zafizenim, Na tomto zafizeni je upevnena
podkladni deska, na niz se plasticky¥ model polozi. Misto vika je na skiini
napjat a neprodysné pripevnén potistény fatroid. Zvedacim zarizenim je model
podle potieby zvednut k pripevnéné potisténé folii. Model moino zvedat pi
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pracovnim pochodu. Modelovani fatroidu se provadi tak, ze tepelny zdroj umis-
tény nad folii vyhfeje potisténou hmotu na 100° ai 120° C. Po zahrati hmoty
na tuto teplotu se model vyzvedne zvedacim zafizenim do takove vise, ktera
je nejvyhodnéisi pro modelovéni, a vyvévou se vyssaje z modelovaci skriné vzduch.
Atmosférickym tlakem (podtlakem) je hmota tésné pritlacena k modelu. Po do-
sazeni zadouciho vymodelovani se zastavi vyhrivani a hmota je za stilého od-
cerpavani vzduchu vychlazena, Tim je vyroba plastické mapy s tisténou situaci
skoniena, Vylisek je opatien drevénym ncbo lepenkovym vyztuiovacim ramem
a po pi. srouby pro smontovini vice dild.

Casové porovnani,

Kalkulace éasu potrebného k zhotoveni 100 kopii plastické mapy v meritku
1: 25 000 s petibarevnou situaci:

Dosavadni zpusob:

1 kopie hodin
sidrovy odlitek, soaxy; veto® . 0 0 o @ w0 o < 35
promitnuti a obkresleni situace . . . . . . . . . g
e TR T N N o e N S O (S MO
lepeni nazvoslovi D e ¥ I T B it | o, Sonnoee gt
revise ’ ' ‘ S F F . ; p . . : ; ; (7
CPESVY POPRVIN v o oox e e 0D e el g s 5
koneéns Gprava .. . % . x4 e a ow a e ow @ ({1

Celkem . . .« 114

100 kopii 11400 hodin. Vaha 100 kopii priblizné 1500 ka.

Kalkulace &asu potiebného k zhotoveni 100 kopii plastické mapy s pouzitim
plastickych hmot:

hodin
kresba situace (rozkladem barev) . . . . . . . . . 45
lepeni nazvoslovi s e vEi o stierde s e sateeaad ol | e ik
revise kreshy SR SRR o el L ]
opravy porevisds . - & . . L . e W Em T W 5
priprava sablon k tiskw . . . . . . . . . o 10
tisk (pofitan ¢as dvou pracovnika) . . . . . . . . 2

vymodelovani potisténych folii (zapoditin éas dvou pracovnika) . 150

konecna dprava . . e g ; . : - : r ! ’ . 100
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Celkem 353 hodin, Na kazdych dalsich 100 kusua plas
tické mapy je tfeba 264 hodin. Viaha 100 kusd asi 60 kg
Casova dspora &ini 11047 hodin, materialova 1440 kg

Tento zplsob rozmnozovani plastickych map je ve stadiu poslednich zkou-
sek, které uspésné probihaji. Ziroven je pofizovano vyhovujici provozni zafizeni.

Lze predpoklidat, ze jeité letos bude zavedena seriova vyroba.

Uvadénych casi bylo dosazeno na primitiviim zkuSebnim zatizeni.

Pro zlepieni jakosti vytiska bude nutno byt ve stilém styku s Vyzkumnym
Gstavem pro vyuZiti plastickych hmot v Napajedlech, s Vyzkumnym dstavem
plastikaiské technologie v Pardubicich a pro zv¥ienou kvalitu tisku s odborniky
7 oboru filmového tisku textilnich tiskaren.
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Technik major Josef Vlastnik

Vyuziti pH v reprodukci a tisku map

Znaménko pH je dosud pro vétsinu nasich reprodukénich technikd tak trochu
zahadou. Mnoho mu nedivéruji, tak jak tomu byvalo vidy pii prichodu no-
vinek do reprodukénich technik, které prodélaly tak nesmirné promény za po-
dlednich 25 let. Podle zkusenosti ze zahranici vime, ze kdyz byla na pr. pre-
konina nediivéra ofsetovych tiskafd viiéi této methodé, jsou jejimi nadSenynu
zastanci, protoze jim usnadiuje prici a zvysuje jakost risku.

Co je pH?

Tak jako se méfi na pi. teplota ve stupnich Celsia teplomérem, nebo
hustota kapalin hustomérem podle Bauméa a vyjadruje se ve stupnich "Bé, tak
se méri a vyjadfuje kyselost, neutralita a zdsaditost kapalin v mérné jednotee
zvané pH.

Znaménko pH se mize vyskytovat vzdy s uréitou cislici, a to od 1 do 14,
a pise se pH=1, pH=7, pH=14. Je to stupnice, ve které pH wyvjadiuje kon-
centraci vodikovych iontd, Znacka pH je nihradou za prisluiné oznaceni hod-
noty zaporného logaritmu, t. j. (—log [H']). Pro objasnéni je treba zajit do
chemie.

Destilovand, naprosto ¢ista voda je kapalina chemicky neutralni. Voda
ma chemicky vzorec HeO a podle disociaéni theorie Arrheniovy se stépi a ob-
sahuje vedle celych molekul HoO také urditou Gast molekul rozitipenyveh
disociovanych na H' a OH'. Voda H.O obsahuje ve své kazde molekule dva
atomy vodiku (Hs) a jeden atom kysliku (O). Je-li viak cast jejich molekul roz-
stépena, znamend to, 7e vedle atomd existuji ve vodé jesie elekericky nabité jonty.
Kladné nabité ionty se nazyvaji kationty a oznacuji se znaménkem + nebo znac-
kou ', zéporné ionty jsou anionty a oznafuji se znaménkem — nebo znaékou .

Destilovana voda chemicky éista obsahuje vedle molekul HoO
nepatrné mnozstvi H-iontd a totéz mnozstvi O H'-iontd, a proto je neutrilni.
Nereaguje ani kysele, ani zasadité. Roztoky, keré obsahuji stejné mnozstvi H-ionti
a stejné mnozstvi OH'-iontd, jsou neutralni.

Kyseliny jsou litky, které ve vodnim roztoku odstépuji vodikové
1onty.

Zasady oditépuji ionty hydroxylové.
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Kyseliny a zasady nejsou stejné silné. Méfitkem jejich sily je stupen jejich
disociace, Cim vice jsou ionisoviny, tim jsou silnéjsi. Podle toho se rozdeluji
na slabé a silné kyseliny a slabé a silngjsi zasady.

Silné kyseliny: sirova, dusiénd, chlorovedikova.
Silne zasady: louh sodny, draselny, vapenaty.
Slabé kyseliny: mravendéi, octova, uhlicitd.
Slabé zasady: amoniak a pod.

Pridd-li se do neutrdlniho roztoku kyselina, zaéne stoupat koncentrace H',
vodikovich ionti. Pritom bude koncentrace hydroxylovych ionta OH' klesat,
ponévadz produkt obou musi byt vedy konstanini (neménny). Naopak, piida-li
se do neutrilniho rozioku néjaka zdsada, bude stoupat koncentrace OH' a
klesat koncentrace vodikovich iontd. V kyselych roztocich je koncentrace vu-
dikovych ionth vétsi nez koncentrace hydroxylovych iontd. V roztocich zasa-
ditych je tomu naopak. Pro viechny vodni roztoky je pravidlem, Ze souéin
[H'].[OH"] je pri stejné teploté staly, 10-1%, Méfenim elektrické vodivosti
jednoho litru vody bylo zjisténo, ze voda pii teploté 22° C obsahuje 0,0000001
gramu H a soucasné 0,0000017 gramu OH'. Matematicky jinak vyjadieno miize
se psit 0,1=101, 0,01 =102 atd, v tomto pripadé bude koncentrace (sila)
H-iontd = 107 a koncentrace OH-ionti rovnéz éislo 10-7. Podle zikona o rovno
vaznych stavech plati rovnice (podle Guldberguova-Waagrova zikona)

[H'].[OH]
- [H,0]

[H].[OH"]
[H].[OH]

H:0 a po dosazeni

10-7. 107 = 10-14

Koncentraci hydroxylovych iontd je moizno vypoditat, je-li znama koncentrace
vodikovych ionti a naopak. Aby bylo dosaieno jednotného méfitka, bylo 7a-
vedeno oznacoviani i zdsaditych, alkalickych reakei prislusnou koncentraci vo
dikovych iontd, nikoliv iontid hydroxylovych. Pouzivi se tedy jednotného méfitha
PH jak pro kyseliny, tak i pro zdsady, i pro neutralni roztoky.

Stupnice pro uréeni pH zacina nejvétsi kyselosti, kde pH = 1 a koncen-
trace [H JHontd = 10' (nejvyisi) a [OH JHonta = 10-'* (nejnizsi). Sifed stup-
nice mi neutrilni reakci, pH = 7, koncentrace [H J-onta = 10-7 a [OH']
= 10-7. Na konci stupnice je reakce silné zasadita pH = 14, koncentrace
[H FHontd = 10-14 je nejmensi a [OH'] = 10" je nejvetsi.
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Jak se zjisti koncentrace vodikovych ionta?

K chemickému rozboru kapalin se pouziva methody zvané titracc.
Titrave je odmérnou analysou, kterou se kvantitativné stanovi pomer chemickych
latek. PFi tomto procesu se pridava do roztoku néjaké litky, jejiz urcitou slozku
je tieba zjistit, uréité mnozsivi latky, aby se chemicka reakece, ktera je zakladem
rozboru, kvantitativné projevila. Aby bylo mozno toto mnozstvi zjistit, je tfcha
uzit k chemické reakci téz vhodného indikitoru. Indikitory mohou byt bud
chemické nebo elektrochemické (potenciomeirické). Pri titraci chemickymi indi-
katory se pouziva ruznych barviv, kterd chemickou reakci svoji barvu meni
a umoznuji tak zrakové (visualni) zjistovani vysledka reakce. Provadi se (v
tak, ze se presné odmérené mnozstvi urcitého roztoku postupné vpousti do
analysovan¢ho roztoku a posuzuje se jeho zabarveni nebo zakaleni. Jakmile
zabarveni dosihlo potiebného stupné, zastavi se a odméfi mnoZstvi pridiva-
ného roztoku. Z tohoto mnoastvi se vypocitava slozeni kapaliny, kterd je v ros
boru. Tak se obvyvkle provadi titrace, kterou lze urdit kyselost rozioku, t. zv.
titraéni aciditu.

Jako indikitora je pouzivano nékterych organickych barviv, ktera maji
tu vlastnost, z¢ pro uréitém pH méni své chemické slozeni a tim ukazuji
koncentraci vodikovych ionti. Bud méni barvu z jednoho ténu na druhy
(metyloranz, lakmus atd.), nebo prechdzi z bezbarvého roztoku na barevny
(fenolftalein), na pf. neutrilni sil rozpuiténi ve vodé neprebarvuje lakmu-
sovy papir, kdezto kysela sil ve vodnim roztoku barvi modry lakmusovy papir
slabé fervené a sul zasadita barvi cerveny lakmusovy papir slabé modie (roztok
kamence reaguje slabé kysele, kdezto roziok uhlicitanu sodného zisadité).

Titrace se viak muze provadét také potenciometricky, t. j. sleduje se kon-
cenirace analysované kapaliny pomoci elektrody, ktera je vloiena do kapaliny
a zapojena na baterii, a na galvanometru se zjisti jeji potencial. Tilracni
acidita ©ili obsah kyseliny v roztoku vsak neuddva ucinnost (silu) kyseliny
nebo zasady, Tu mize urdit jedingé zjisténi koncentrace vodikovych iontd, pH.
Je znamo, e na pi. roztoky, které pii titraci vykazuji stejnou kyselost, maji
zcela rozdilné hodnoty pH, nebo zase naopak nékteré roztoky vykazuji stejné
hodnoty pH, aviak rizny obsah titrovatelnych kyselin. Na pf.: desetinonormalni
coztok kyseliny octové a desetinonormalni roztok kyseliny solné spotrebuiji pii
titraci stejné mnozstvi louhu. Jejich titraéni kyselost je stejna, avsak jejich
skutetna  kyselost (aktualni acidita), vyiadiena koncentraci vodikovych
H-ionti je u kyseling solné asi 72krét vétdi nez kyseliny octové, ktera se
malo 5tépi na ionty.

Ve vétsiné chemickych procesa viak titraéni acidita nestaéi. Je trcba znit
skutetnou kyselost a tu je mozne zjistit a uréit jen ukazatelem pH.
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Jak se méri pH?

V praxi je poukivano nékolik method k méreni pH. Nejjednoduisi me-
thodou je methoda kolorometricka. Vyuziva se zde vlastnosti organicky¥ch barviv
jako indikdtord. Je to vlastné methoda srovnavaci. K praci je treba mit roe
toky soli, t. zv. reguldtory, které udrzuji svoje pH na stile stejné hod-
noté i pri pridini silné kyseliny nebo zasady. Z téchto regulatord se pripravi
stupnice dle pH a do kaidého roztoku se pfidd malé mnoistvi barevného
indikdtoru. Vznikne barevna stupnice, podle niZ se miZe velmi pfesné uréit
pH nerndamého roztoku tim, Fe do stejného mnozstvi roztoku se prida totéz
mnozsivi indikatoru, jaké se pridavalo do regulitord, a podle veniklého a-
barveni se srovna s barevnou stupnici. Roztoky téhoi zabarveni maji totéz
pH. Na této methodé jsou zaloZeny t. zv. universilni indikitory pH nebo
papirky, Do zkoumaného roztoku se bud prida nekolik kapek universilniho
indikdtoru nebo se do ného ponofi papirek. Podle ptilozené barevné stupnice
a vzniklého zabarveni roztoku nebo zbarveného papirku se srovnanim urdi
pH. Je to methoda velmi jednoduchd a u bezbarvych roztoki pomérné piesni.

K presnému méfeni pH se uziva elektrochemické methody. Pristroj, kterym
se méti pH, nazyva se pH-metr a je upraven tak, 7e zkoumany roztok se nu-
life do malé nadobky s elektrodou (sklenénou). Elektricky proud vychyluje
rucitku galvanometru podle tohe, jakd koncentrace vodikovych iontd je v roz-
toku, Na stupnici galvanometru jsou jiz primo vyznaéeny hodnoty pH. Pro
vyuziti v reprodukei a tisku map je pH-metr nejvyhodnéjsi a k urfovini nej-
jednodussi. Ve fotoreprodukei nejen #e nahradi lakmusovy papir, ale lze ho
s uspéchem pouzit pii pripravé citlivich emulsi pro kopirovini na tiskove
desky z negativii i z positiva a k priprave desensibilisaénich roztokd v ofseto-
vem tisku,

Vyuziti pH v ofsetovém tisku

Pravidelnym méfenim pH vlhéiciho roztoku a jeho udrzovini ve spriv-
ném stayvu mize se ofsetovy tiskaf vyhnour mnohym obtizim. Presnou regulaci
kyselosti muze predejit celou fadu obtizi, které mohou vznikat z nespravne
kyselosti roztoku, jako ténovdni, Zpinéni desky, mizeni- kresby, krdatkd Zivot-
nost vestvy atd.

Vlhéici rortok ma byt slabé kysely, avsak pokud mozno nejblize k che-
mickému neutralu (pH=7). Pred zapocetim tisku ve stroji je nutng vychdzet
s hodnotou vihéiciho roztoka pH=355 a: pH=35,0. ZvySovini hodnoty pH
ve vlhéicim roztoku kyselinami nebo arabskeu klovatinou by bylo chybou,
neni-li to oviem nutné k udrieni tiskové desky nebo vlhEicich vialed v éistote
po dobu tisku. Upraveni pH je také vazano rdznymi &initeli, na pr.: zvldste-
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nim papirem (jeho slozenim, pfeparaci povechu a p.), zvliStnimi barvami
(tézké kryci barvy), dédle temperaturou v tiskdrné. Jestlize se teplota a rela-
tivni vlhkost méni, mohou tytéi tiskové desky vyizadovat rozdilné mnozstvi
kyseliny nebo arabské klovatiny, pfipadné obou téchto latek. Vieobecne lze
rici, #¢ u spravné desensibilisované (odcitlivené) tiskové desky, se kieré se
tiskne dobrou barvou na dobry mapovy papir, bude pouzito vlhéiciho roztoku,
ktery ma hodnotu pH mezi 5 a 6, nékdy i mezi 6 a 7. Nebezpeéi zanaseni
kresby zostfeni nebo podleptavani obrazovych ploch s tak slabé kyselym vlhii-
cim roztokem je pak velmi malé. Nevyhovuje-li viak barva ncho papir nebo
neni-li deska sprivné desensibilisovina, bude eventualné treba snizit hodnotu
pH vlhéiciho roztoku na 3,8 nebo dokonce nize, aby byl tisk zachovan cisty.
Je-li hodnota pH hloubéji pod 4, je Zivotnost kresby na tiskové desce vétsinou
zkricena, Velmi kyselé rozioky nejen ie zavinuji zostreni nebo zaneseni kreshy,
ale i zvySuji citlivost netisknoucich mist k prijimdni barvy a t. zv. ,Sumro-
vani", Prilis kysely roztok mize byt i pricinou ipatného schnuti barvy. Velmi
dilezité je kontrolovini chemikilii pouzivanych wve wvlhéicich roztocich. Je
mozné, ze vysledky tisku pri vlhéicim roztoku pH=5,0 budou velmi dobre,
zatim co s jinou chemikilii pfi pH rovnéz 5,0 budou spatné. Proto je tieba
pokusné zjistit stupen pH pri nejlepiim tiskovém vysledku a presné uzivat
této receptury. Predpokladem oviem je, ze papir, barva a odcitlivéni tisko-
vych desek bude rovnéz stejné, Nebude viak vadit, prida-li se pri tisku po-
stupné do vlhéiciho roztoku kyselina, protoze vétiina reakci pri tisku ma ten-
denci vlhéici roztok neutralisovat a tim se €iselné zvysuje hodnota pH. Lat-
kami, které pusobi na neutralisovini roztoku, mohou byt barva, papir nebo
mosaz na valcich vlhéici soupravy. Pravidelna kontrola pH vlhiiciho roztohu
pri tisku takové zmény zjisti a poskytne tiskafi moZnosi véas je vyrovnat.

Jakeé jsou Géinky kova pfichazejicich ve styk

s vlhéicim roztokem na hodnotu pH?

Pri ofsetovém tisku pfichdzi vlh@ici roztok ve styk s témito kovy:

a) s mosazi nebo jinymi slitinami, =z kterych je zhotovena nadrika na vodu

a wvilce vlhéici soupravy,

b) se zinkem neho hlinikem, 2 nichi je zhotovena tiskovd deska.

Zkouskami bylo zjisténo, 7ze nejvétsi vliv na pH vlhéiciho roztoku mel
zinek, nejmenii vliv mély slitiny (letovaci kov). Roztok se vlivem kovia staval
méné kyselym a sméfoval k chemické neutralité, Pri zkouskach byvlo pouzito
vlhéiciho roztoku tohoto slozeni:

57



voda (obyfejpd) . - + . <+ . .+ .+ . 300 cm®
roztok arabské klovatiny (14® Be) . . . . 40 g

roztok dvojchromanu amonného (20 g/100 cm? . 6,3 cm?®
kyselina fosforeénd, asi 12 kapek, k dosazeni hodnoty pH=3.6.

Pocateéni hodnota pH byla 3,6. Po 20 hodinach styku vlhciciho roztoku s kovy
byly hodnoty pH méfeny kolorometricky s timto vysledkem: u hliniku 3,9,
a zinku 5,8, u mosazi 4,7 a u letovaciho kovu 56. Rovnéz bylo zjisténo, i
vyparenim vody ve vlhéicim zafizeni vznikd zahusténi latek v roztoku ohsa-
zenych a ze toto zhoustnuti ma vliv také na hodnotu pH vlhéiciho rozioku.
I tiskaiské barvy mohou mit asteéné vliv na hodntou pH. Jsou to nékteré
soucasti barev, jako hydrat hlinity, které mohou reagovat s kyselinami wve
vlhéicim roztoku a snizit kyselost roztoku. Vliv na hodnotu vlhéiciho roztoku mize
mit také papir, Pfi tisku map neni sortiment papira tak pestry, jako je tomu na
pt. pii tisku merkantilnich vyrobkd, kde se pouZiva i papiri natiranych (krido-
vich a pod.). Presto i specidlni mapovy papir, ktery je vyrabén s raznymi che-
mikaliemi vzhledem k pozadavkam na pevnost v tahu a lomu i stilost na
svétle, mize reagovat ve vodném prostiedi kysele nebo zisadité, anebo muze byt
chemicky neutrdlni. Kyselost papiru muze byt zpusobena na pf. pritomnosti
zhytka siranu hlinitého. Zkouskami bylo dokazano, ze nékteré ve vodé roz-
pustné latky, obsazené v papiru, se mohou do uriité miry rozpustit v tenke
vlhéici vrstvé vody, nanasené na gumu, a pri chodu stroje se dostanou az do
vlhéiciho rozioku,

Pri tisku se nikdy na tiskové desce vytvari zavoj, ,sumr”, nebo se nékiere
Gasti kresby (nejvice je to vidét na cerné kresbé situace) z neznamych pricin
zanesou, Je divodné podezieni, ze papir muze byt tak kysely, ze zpisobuje
zcitliveni a tim i .Sumrovani” desky. Podle dosavadnich zkusenosti dodavaji
papirny mapovy papir tak rozdilny, ze na pr. néktery papir snese az 120 dvoj-
chybi, zatim co jiny o téfe gramové vaze snese pouze 10 dvojohyba. Z toho
je patrno, ic slozeni papiru, t. j. pomér plnidel a ridznych chemikalii, muze
mit znainy vliv na kvalitu tiskovych desek a tim i vytisténych map.

Z uvedencho vyplyvd, ze v ofsetovém tisku je mnoho Cinitela, jez mohou
pusobit na jakost tisku, a Ze pfi jejich zjistovini je dalezitym ukazatelem hod-
nota pH, Zjistovani a méfeni pH v reprodukci a tisku map bude se =zdat
reprodukénim technikam trochu komplikované, ale podle zkuienosti ze zahra-
ni¢i, kde jsou vyrabény pH-metry pro pouzivini v polygrafickém pramysiu,
jednoduse ovladatelné, kde je moino &ist hodnoty pH pfimo na velke skile, bez
jakychkoli vypoéta nebo odhadl, maze méfeni provadet kazdy pracovnik v re-
produkei. V CSR vyrabi potenciometry nar. podnik CHIRANA. Uziva se jich
hlavné ve zdravotnictvi, potravinaistvi, kozeluistvi, pfi vyrobé papiru, v qu-
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marenstvi atd., nechybi v Zadné védecke laboratofi. Pro kolorometrické méreni
s¢ u nas vyrabéji barevné papirky napuiténé barevnymi indikatory. Jsou levné
a dodavaji se v malych blotcich, z nichz se wvytrhivaji, namaceji se do zkou-
senych roztokd a jejich rzabarveni se pak porovnava s predti$iénou barevnou
stupnici. Presnych visledkid v polvgrafii v3ak s nimi nelze dosiéhnout.

Universilni indikdtorovy papir s barevnou stupnici a zplisobem méreni
(50 prouikda, pH 1—10).

Jednaduchy, presny pristroj pro rvchlé méfeni pH vihéicich roztokd, citlivich

vestev a leptacich rortokd. Pristroj je zvIiité uréeny pro pouzivani v poly-

grafickém oboru, Citelnad zjednodusend skila odstupfiovand od 0—11. Pristroj

je prenosny, ma drsny povrch a je velmi lehky. Baterii neni zapoirebi. Zisuvky

na 110—120 volta. Voltaz regulatoru vyluéuje chyby, zavinéné vykyvy elekirické
site.
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pH-metr kapesnich rozmérd,

Nevyiaduje podpiry, drziky, velky pohir na roztok a oddélené eclekirody.
Souvislé zjisténi uplné fady pH beze zmeény roztokd nebo sefizeni. — Odstra-
nuje naznacovani roziokd, méreni vzorku a barevné srovnavini. — Vylucuje
chyby zavinéné vzorkovacimi technikami, kalnosti a oxydaénimi nebo redukénimi
prvky, — Uréuje okamzité, souvislé, primé zjisténi pH, aniz byl pristroj pu-
stavovan ncbo Ciselnik pretacen, — Odstranuje cesty do laboratofe. — Pristroj
je ulozen ve vodotésném, dobre ovladatelném pouzdre s reminkem pro zaviseni.

Pouzita literatura:

Ing. K. Anderlik: Laboratorni tabulky, Stitni nakladatelsvi ucebnic.
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Inzenyr plukovnik prof. Ing. Dr Josef Vykutil

Zemfiel profesor V. V. Danilov

Dne 11, kvétna 1953 ndhle
zemrel v Moskve vynikajici sovél-
sky geodet, profesor doktor tech-
nickych véd, Viktor Vasiljevic
Danilov, Vyznainé védecke prace
v mnoha odvétvich geodesie a
piatelstvi prof. Danilova k nasim
nirodam  zaslouzi, abychom i
alespon  kratce pripomenuli jeho
zivotni driahu,

Prof. V. V. Danilov se na-
rodil r. 1889 v Tiflise (Thilisi)
jako syn Zelezniéniho ztizence,
Zemémeéricivi  studoval na  mos-
kevském zemémétickém institutu.
Studie ukongil s vynikajicim pro-
spéchem a vénoval se ucitelske
cinnosti. Predndsel geodesii v Tifli-
s¢, Kujbyievé a od roku 1930 na
moskevském geodetickém institutu
jako ¢clen katedry vvisi geodesie.
Katedru wedl svétornamy geodet
prof. F. N. Krasovskij. Po jeho dmrti v roce 1948 stal se prof. Danilov ve-
doucim této katedry.

Prof. V. V. Danilov patri mezi nejvétsi ruské a sovélské védee v oboru vyisi
geodesie. Spolu s prof. Krasovskym ridil vsechny price pfi budovini astrono-
micko-geodetické site SSSR, vyrovnani této sité a odvozeni rozméra nového zem
ského elipsoidu. Tento elipsoid prof. Krasovského je nyni zaveden v S55R
i v lidové demokratickych stitech. Kromé toho napsal pres 80 védeckych praci,
z nichz nejdilezitéjsi a u nids nejznaméisi je ,Parallakticeskaja polygonometrija”
a uéebnice Krasovskij-Danilov ,Rukovoedstvo po vysie] geodezii”. Presnou para-
laktickou polygonometrii propracoval theoreticky i prakticky tak, Ze je pravem
povaiovan za jejiho tvirce a Ze methoda je po ném zvina methodou Dani-
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lovovou, Prof. Danilov proved] éeina méfeni a vypoftly a dokazal, #e je mozno
paralaktické polygonometrie s dspéchem pouzit pri budoviani geodetickych pod-
klada, ,Parallakticeskaja polygonometrija” vysla v roce 1953 v novém prepra-
covaném vydani a bude pravdepodobné prelozena do ¢estiny., Nutno podotknout,
#e¢ Vojensky zemépisny ustav prelozil hned prvni price prof. Danilova o para-
laktické polygonometrii a provedl zkusebni méreni touto methodou.

Prof. Danilov pripravil v posledni dobé také nové vydani ,Rukovedstva
po vysiej geodezii”, zdkladni utebnice pro sovetské vysoké skoly.

Spolu s ostatnimi sovétskymi vidci (Krasovskym, Cebotarevem, Urmajevem,
Izotovem a jinymi) zajistil prof. Daniloy svymi pracemi sovétské geodesii prvni
misto ve svéte, Za sve zasluhy byl jmenowvin zaslouzil¥m pracovnikem védy
o techniky RSFSRH.

Prof. Danilov se zivé zajimal o nasi, ceskoslovenskou, geodesii a zemé-
mérickeé studium na nasich vysokych skolach, Jiz pfed druhou svétovou vilkou
si dopisoval s nékterymi geodety (prof. Stvinem a jinymi) a v roce 1937 napsal
do casopisu Zeméméricky véstnik €lanek ,Soudoby rozvoj praci v presné poly-
gonometrii v S8SR”, O jeho vzicném p«'&hopeni a pratelsivi k gam svédéi i to,
ou v Brné Ruktvodstvo po vyssej
odle sdéleni Milana Bursi,
desie, fotogrametrie I 0-
Jm[‘ Danilov rozumise¥sky.

ze po vilce poslal na vysokou skolu tec nj
geodezii”, v té dobé jiz divno v 5585R
ktery studuje na moskevském institutu inzeny
grafie, tvrdilo se mezi sovétskymi odborniky,

Umrtim prof. V. V. Danilova ztrat vﬂtskj*"nn;;?yni jiciho védee a my

upFimného pritele.
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